Skolni vzdélavaci program 26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika
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Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

e INFORMACNI A KOMUNIKACNI
TECHNOLOGIE
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje rocnikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje rocnikem -
roCnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 2 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 68 0 0 0 0 0 0
Uvod do ICT 8 hodin

vysvetli vyznam vypocCetni techniky
vyjmenuje a popiSe chronologicky
vyvoj vypocetni techniky

zna zakladni ¢asti pocitace a umi
popsat jejich Cinnost

vyuziva moznosti internetu

voli vhodné informacni zdroje pro
vyhledavani

orientuje se v nalezenych informacich,
vhodné je tfidi a zpracovava

- vyvoj informacnich technologii

- data, informace, jednotky, datové typy
a formaty

- hardware

- software a licencovani

- prava, hesla apod., antivirovy
program, firewall, aktualizace,
certifikaty, pfistup aplikaci k
zafizenim, Sifrovani - nebezpedi v
kyberprostoru - digitalni identita a

digitalni stopa, digitalni podpis
- verifikace dat a informaci
- vyhledavani zdroju na internetu
- elektronicka posta
- software pro planovani ¢innosti

(kalendar)

- vyhledavani zdroju na internetu
- verfejné databaze a zdroje informaci
- mapove sluzby
- sluzby internetu (FTP, webhosting,
apod.)

cloudové aplikace a jejich nastroje

pro spolupraci
- sdilena webova ulozisté
komunikaéni prostfedky (telefonie,
videokonference, chat apod.)

6 hodin
rozdéleni a hierarchie operacnich
systém
souborové systémy, adresare
operacni systém na bazi Windows:

Operacéni systémy
- vyjmenuje druhy operacénich systémi | -
- vysvetli strukturu dat a praci s nimi
- vyjmenuje zakladni operacni systémy | -

délené podle druhu licence -
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- vysveétli moznosti uzivatelského
nastaveni operacnich systémi

- zna zakladni programy pro
komprimaci dat a umi vysvétlit systém
a ucel komprimace

- je schopen instalovat aplika¢ni

software

pracuje s napovédou a manualem

nastaveni a pfizpusobeni operacniho
systému

aplikace dodavané s operaCnim
systémem

souborové manazery

komprese dat

operacni systém na bazi Linux:
nastaveni a pfizpusobeni operacniho
systému

aplikace dodavané s operaCnim
systémem

Prezentacni software

6 hodin

- vysvétli princip a vyhody formatovani

- vysvétli postup nastaveni pohybu a
Casu prezentace

- nastavuje tisk, exportuje data a tiskne
prezentace

formatovani objektl a textu
vkladani objektl

nastaveni Casovani a animaci
export a tisk prezentace

Textovy editor

10 hodin

- vysvétli vyhody styll textu a
formatovani

- vytvafi a edituje seznamy, tabulky a
objekty

- vytvafi a edituje matematické vzorce

- nastavuje tisk, exportuje data, tiskne a
publikuje dokumenty

psani textu, pravopis

formatovani textu

Sablony

vkladani objekta (kliparty, obrazky,
grafy, apod.)

tabulky

editor rovnic

export a tisk dokumentu

nastroje pro tymovou spolupraci
citace

Tabulkovy editor 14 hodin
- vytvari plnohodnotné vzorce a tabulky struktura tabulek, typy dat
- vysvétli princip a vyhody formatovani formatovani tabulek
- filtruje a tfidi potfebna data funkce a vzorce
- vytvari a edituje prehledné grafy filtrovani a tfidéni
- umi vytvofit a pouzit jednoduché grafy

makro makra
- nastavuje tisk, exportuje data kontingenc¢ni tabulky

export, import a tisk dat

Databaze 8 hodin

- vysvétli princip a realizaci jednoduché
databaze

- tFidi, filtruje a vyhledava data
v databazich

- exportuje a importuje data

struktura a funkce databazi

prace s poloZzkami databaze
formulare, sestavy, dotazy, relace
vyhledavani a filtrovani dat
export a import dat, tisk

Grafické editory

6 hodin

- vyjmenuje zakladni pojmy z oblasti

- pocitaCové grafiky a barevné modely

- zna rozdily mezi vektorovou a
rastrovou grafikou

typy a formaty grafiky,

barevné modely

principy komprimace grafickych dat,
nastroje pro praci s grafikou
editace grafickych objektu
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- vysvétli princip komprimace
grafickych dat

- navrhne vhodné vyuziti programu pro
praci s grafikou v konkrétnich
pfipadech

export dat a tisk

Tvorba multimedialnich dokumentu

10 hodin

- rozumi zakladnim pojmUim z oblasti
zpracovani zvuku, videa a fotografie

- orientuje se v programech pro
zpracovani zvuku, videa a fotografie

- ovlada zakladni techniky pro celkovou

kompozici snimku
- stfiha a spojuje audiotracky
- stfiha a spojuje video

Upravy a kompozice snimku
upravy zvuku
Upravy videa
zasady tvorby a prezentace
multimedialnich dokumentu
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predmét TECHNICKA DOKUMENTACE
platnost pfedmétu od 1.9.2019 poc€inaje roCnikem
aktualizace predmétu - pocCinaje rocnikem -
rocnik 1. 3. 4,
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 3 (2)* 0 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 102* 0 0 0 0 0 0 0
(68)
* XX (YY) — €islo v zavorce uvadi hodiny teorie rozdélené do skupin (cvieni)
Uvod do technické dokumentace 16 hodin

- vysvétli ulohu technického kresleni ve
strojirenstvi

- vysvétli vyznam norem

- zna pravidla pro textové dokumentace
a prezentace

- zna druhy vykresu a formaty

- rozliSuje druhy €ar, méfitka
zobrazovani, sklada technické
vykresy

- pouziva technické pismo

- vypracuje vykresovy list s nalezitostmi
dle norem

vyznam a ukoly technického kresleni
pomucky pro technické kresleni
vyznam a druhy norem

pravidla pro zpracovani technické
(textové) dokumentace

prezentace

pravidla pro zpracovani vykresoveé
dokumentace (méfitka, pismo,
cary,...)

Strojirenska dokumentace

47 hodin

- zobrazi zakladni geometricka télesa

- zobrazi jednoduché téleso ve vSech
pohledech

- ur€i nutny pocet pohledu pro
jednoduché strojni soucasti

- dokaze spravné volit fezy a prufezy
téles a zobrazit je

- okotuje jednoduché strojni soucasti

- vysvétli vyznam struktury povrchu a
jeji zapisovani

- vysvétli vyznam tolerovani a
toleran€nich soustav

- nakresli vykres soucasti ve vztahu ke
svému oboru

pravouhlé promitani
zobrazovani jednoduchych a
slozenych téles

procviCovani kresleni narysu,
pudoryst a bokorysl
zobrazovani fezl a prarezu
kétovani rozméru, uhld a prvkd
struktura povrchu

tolerovani rozméru
geometrické tolerance

Stavebni dokumentace

15 hodin

- Cte a vytvafi stavebni vykresy

materialy v fezech (Srafy)
barevné vyjadfeni v mapovém
podkladu

situaCni vykresy
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- vykresy terénu

- vykresy pozemnich staveb
Elektrotechnickd dokumentace 24 hodin
- Cte znacky elektrotechnickych - druhy elektrotechnické dokumentace

komponent - znacky elektrotechnickych komponent

- Cte a vytvari elektrotechnické vykresy | - druhy elektrotechnickych schémat

- metody zobrazovani a kresleni

schémat
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predmeét POCITACOVE NAVRHOVANI
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje rocnikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje rocnikem -
ro¢nik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 2 0 0 0 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 68 0 0 0 0 0 0

2D - avod a kresleni

12 hodin

- vysvétli vyznam nastaveni jiného
soufadného systému nez globalniho

- navrhne zadavani soufadnic dle
uréené soucasti

- vysvétli vyznam vyuziti hladin pfi
kresleni

- vysvétli moznosti, vyhody a nevyhody
vyuziti funkci ORTO, POLAR a KROK

- navrhne typy a pocet objektu ke
kompletaci soucasti a nakresli
soucast

- pouziva uchopovaci rezimy

- pouziva modifikani pfikazy

- navrhne vhodné Srafovani soucCasti

- vklada vyrezy, meéni jejich méfitko a
pfipravuje je ke kétovani

uzivatelské prostfedi, ovladani
napovéda a moznosti
soufadné systémy

hladiny a ¢ary

pomocné funkce (ORTO, polar,...)
dotazy

kreslici objekty

uchopeni objektu

modifikace objektl

Srafovani

vyfezy

2D — poznamky a dalSi nalezitosti
vykrest

14 hodin

- navrhne nastaveni stylu textu dle
potfebnych parametru

- vysvetli vyuziti rznych druht két

- vysvétli postup, vyhody a nevyhody
editace kot

- vysvétli funkci blokd a atributd

- nastavuje vlastnosti tisku a tiskne data

styly

text

koty a tolerance
bloky a atributy
tisk a publikovani

3D — nacrt a objemovy modelar

22 hodin

- navrhne pomoci kreslicich pfikaz(
vhodny tvar a velikost skicovaného
objektu

- vysvetli princip funkce barev objektl a
typu €ar v nacrtu

- urCi vhodny typ vazeb pro pouZiti
v dané skice

uzivatelské prostredi, ovladani
napovéda a moznosti

projekty

kreslici pfikazy

pole

vazby

modifikaéni pfikazy

kotovani
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- navrhne spravné zakotovani dané
skici s ohledem na spravnou geometrii
soucasti

- navrhne spravny postup vyuziti
modelovacich pfikazu a nacrtl pro
kompletaci soucasti

- vytvofi model soucasti

roviny, osy a geometrie modelu
modelovaci pfikazy

pole

modifikacni pfikazy

materialy a vlastnosti

3D modely — Prototypy (prabézné
téma)

6 hodin

- vytvofi digitalni 3D model

- 3D model prototypu pfevede do
fyzické podoby prostifednictvim
technologie 3D tisku

3D model soucasti
vyroba prototypu (3D tisk)
postprocesing

3D — sestavy a vykresy

14 hodin

- navrhne spravné zavazbeni mezi
soucastmi

- sestavi sestavu z dostupnych dilu

- navrhne normalizované soucasti
pomoci knihoven

- navrhne spravné pohledy a fezy
k zobrazeni dané soucasti, nebo
sestavy dle platnych pravidel
technického kresleni

- navrhne spravné zakétovani dané
soucasti, nebo sestavy dle platnych
pravidel technického kresleni

- vytvori vykres

nacrty a modely

vkladani soucasti a sestav
vazby (pevné a pohyblivé)
modifikacni pfikazy (pole, kopie,...)
knihovny soucasti

nastaveni dokumentu

pohledy a fezy

modifikace pohledl (pferusent,
detaily...)

poznamky vykresu

publikovani a tisk
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Skolni vzdélavaci program 26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

redmet ELEKTROTECHNIKA A
ELEKTRONIKA
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje rocnikem 1.
aktualizace predmétu 1.9.2022 pocCinaje rocnikem 1.
ro¢nik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 4 0 2 0 3 0 2 0
3)
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 136 0 70 0 96 0 54 0
(102)

* zména poctu hodin od 1. 9. 2022 v zavorce

Uvod — zakladni pojmy 10 hodin
- uziva zakladni elektrotechnické pojmy | - obsah pfedmétu a cile vyuky
- pouziva a prevadi jednotky - pozadavky na klasifikaci
- rozeznava zakladni elektrotechnické | - jednotky a jejich rozméry
schématické znacky - pfevody jednotek
- rozdéli latky dle elektrické vodivosti - druhy schémat a schématické znacky
- stavba hmoty
- elektricka vodivost latek
- elektricky naboj
- elektrické pole
Stejnosmérny proud 38 hodin
- voli elektricky vodivy material na - vodivé materialy pro elektrotechniku
zakladé jeho vlastnosti (rezistivita, (rozdéleni, vlastnosti, vyroba a vyuZiti)
teplotni soucinitel odporu, - zakladni veli€iny (intenzita, proudova
supravodivost, hustota, tepelné a hustota, elektricky naboj, proud,
mechanické parametry aj.), zplsobu napéti, odpor, vodivost, mérny odpor
zpracovani a s ohledem na planované a vodivost) a pojmy
vyuZziti) - rezistory
- popiSe zakladni parametry rezistoru - Ohmuv zakon
- rozdéli rezistory dle technologie - zavislost odporu na teploté
vyroby - vykon, pfikon, u€innost a prace
- nakresli schéma zapojeni elektrického | - méfeni napéti, proudu, odporu,
obvodu za pouziti schematickych elektrické prace a vykonu
znacek a prvku - tepelné ucinky elektrického proudu
- teoreticky popiSe postup pfi méfeni - ubytek napéti na vedeni
napéti, proudu, odporu, vykonu, - zdroje elektrické energie
elektrické prace, aj. - idealni a realny zdroj napéti a proudu
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analyticky, numericky &i graficky feSi
obvody stejnosmeérného proudu
zvoli zdroj potfebnych vlastnosti
aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalsi
poucky pfi FeSeni elektrickych obvodu
vyuziva princip vedeni elektrického
proudu v kovech a podstatu
elektrického odporu kovUl pfi
zjistovani pfikonu elektrospotiebice,
zjiStovani ztrat ve vedeni, vybéru
vhodného vodice aj.

spojovani zdroju

Kirchhoffovy zakony

spojovani rezistoru, transfigurace
feSeni elektrickych obvodu s jednim a
s nékolika zdroji pomoci
Kirchhoffovych zakond, Theveninovy
a Nortonovy véty, metodou uzlovych
napéti a smyckovych proudd,
metodou superpozice

déli¢ napéti, jeho vypocet a uplatnéni
meéfeni napéti a proudu a zvétseni
meéficiho rozsahu ampérmetru a
voltmetru

nelinearni obvody

Zaklady elektrochemie a akumulatory

8 hodin

- popise princip elektrolyzy a uvede
pFiklady jejiho vyuZiti

- vybere pro danou aplikaci
elektrochemicky zdroj proudu na
zakladé znalosti prfednosti a
nedostatkl jednotlivych druhd zdroju

elektrolyza

Faradayovy zakony

chemické zdroje elektrického proudu
(rozdéleni, vlastnosti, vyuziti)

Elektrostatické pole

14 hodin

chape fyzikalni podstatu

elektrostatickych jeva a moznosti

jejich vyuziti v elektrotechnické praxi

- zna zakladni veliiny elektrostatického
pole

- vyuZziva vlastnosti izolantd a chovani
elektrostatického pole pfi vybéru
vhodného izolantu

- vybere elektroizolaéni material dle
jeho zakladnich viastnosti (elektricka
vodivost, polarizace, permitivita,
elektricka pevnost, dielektrické ztraty,
tepelna vodivost aj.) a provedeni
(plynné a kapalné izolanty, pfirodni
makromolekularni izolanty, syntetické
makromolekularni latky, anorganické
latky)

- popiSe funkci kondenzatoru

- popisSe zakladni parametry

kondenzatoru

zakladni pojmy elektrostatického pole
(naboj, intenzita, elektricka indukce,
indukéni tok), jeho podstata a
pravodni jevy

zobrazovani elektrostatickych poli
Coulombuv zakon

elektroizolacni materialy — dielektrika
a izolanty (rozdéleni, vlastnosti,
vyroba a vyuziti)

homogenni elektrostatické pole -
kondenzatory, kapacita, spojovani
kondenzatoru

pfechodovy jev v RC obvodu
nehomogenni elektrostatické pole
(elektrostatické pole soustfednych
kouli a souosych valcu)

elektrické namahani izolantd a jejich
elektricka pevnost (slozena
dielektrika)

energie elektrostatického pole

silové pusobeni elektrostatickych poli
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- klasifikuje kondenzatory dle
technologie vyroby

- pocita kapacitu riznych typu
kondenzatoru

- feSi elektrické obvody
s kondenzatorem se stejnosmeérnym
zdrojem napéti

- vysvétli piezoelektricky a
pyroelektricky jev a jeho technické
vyuziti

- piezoelektricky a pyroelektricky jev

Magnetické pole

14 hodin

- vysvétli vznik magnetického pole

zna zakladni veli¢iny magnetického

pole a vztahy mezi nimi

- teoreticky popiSe postup pfi méfeni
magnetickych veli¢in

- zjisti magnetizaCni charakteristiku
feromagnetické latky

- rozliSuje magnetické materialy
s ohledem na planované uziti na
magneticky tvrdé, magneticky mékkeé
a materialy se zvlastnimi
magnetickymi vlastnostmi

- rozeznava magnetické latky
diamagnetické, paramagneticke,
feromagnetické, antiferomagnetické,
ferimagnetické

Mig v s

procesy vedouci ke zméné vlastnosti
magnetickych materiall

- FfeSi magnetické obvody

- vypocita silové pasobeni dvou vodicu
a pfitazlivou silu elektromagnetu

- vysvétli magnetostrikCni jev a jeho
technické vyuziti

- zna vyuziti elektromagnetu v praxi

- podstata magnetismu

- vznik magnetického pole

- zobrazovani magnetickych poli

- veli¢iny magnetického pole
(magnetickeé napéti, intenzita,
magneticka indukce, tok)

- méfeni magnetickych veliCin

- vlastnosti magnetického pole

- magnetickeé vlastnosti latek

- magnetizacni kfivka, hysterezni
smycka

- magnetické materialy a jejich vyuZziti

- vypocet magnetickych poli

- magnetické obvody, jejich konstrukce
a vyuziti v praxi

- silové uc€inky magnetického pole
(vzajemné silové plsobeni dvou
vodicl, pfitazliva sila elektromagnetu)

- energie magnetického pole

- magnetostrikéni jev

- elektromagnety

Elektromagneticka indukce

8 hodin

- vysvétli princip elektromagnetické
indukce a jeji vztah na fungovani
riznych elektrickych stroju a pfistrojl
(transformatory, elektromotory,
indukeni pece, méfici pristroje apod.)

- popise funkci civky

- indukéni zakon, Lencovo pravidlo,
pravidlo pravé ruky

- civky

- vlastni a vzajemna induk¢nost, Cinitel
vazby

- Fazeni indukénosti
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- popiSe zakladni parametry civek

- vypocita vlastni a vzajemnou
indukénost

- vypocita celkovou indukénost
zapojeni

- objasni vznik vifivych proudu a zna
jejich uplatnéni i zpasob potlaceni

meéfeni indukénosti
vifivé proudy
ztraty v zeleze

Polovodi¢ové materialy a soucastky

10 hodin

- vyjmenuje druhy materiall
pouzivanych v elektronice a vysvétli
oblasti jejich pouziti

- vysvétli rozdil mezi pasivni a aktivni
soucastkou

- popise, co je vlastni a nevlastni
vodivost N (elektronova), vodivost P
(dérova)

- popise nejdulezitéjsi technologické
procesy vedouci ke zméné vlastnosti
materiald

- popiSe chovani pfrechodu PN
v propustném a zavérném sméru

- rozliSuje zakladni polovodi¢ové
soucastky

- vybere diodu podle pozadované
funkce a pouziti

vodivé, elektroizolacni, magnetické a
polovodiCové materialy

zmeéna vlastnosti materialu

pasivni a aktivni soucastky

vlastni a nevlastni vodivost polovodicu
vyroba polovodicu

Cisté prostory

technologie polovodi€ovych souCastek
prechod PN

polovodiCové diody (druhy, specifika a
vyuziti)

prehled polovodiCovych soucCastek

Uvod a opakovani

6 hodin

- pouziva znalosti z pfedchoziho
rocniku

- obsah pfedmétu a cile vyuky
- pozadavky na klasifikaci
- opakovani uciva prfedchozich ro¢niku
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Stridavé proudy

22 hodin

- FeSi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky (zdroje, rezistory,
civky a kondenzatory)

- fesi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky (zdroje, rezistory,
civky a kondenzatory) v oblasti
stfidavého proudu

- feSi slozené RLC obvody
v sinusovém stfidavém proudu

- popiSe rozdil mezi Cinnym jalovym a
zdanlivym vykonem a vypocita je

- zna vyuziti rezonan&nich obvodu a
vypocte rezonancni frekvenci

- teoreticky popiSe postup pfi méfeni
impedance, frekvence a fazového
posunu

- feSi slozené RLC obvody ve
stfidavém proudu komplexni
metodou

- zakladni pojmy

- Casovy prubéh stfidavych velicin

- okamzita, maximalni, efektivni a stfedni
hodnota stfidavych veli¢in

- fazor

- jednoduché stfidavé obvody
s jednotlivymi prvky R, L, C (idealni
rezistor, kondenzator a civka v obvodu
stfidavého proudu)

- slozené obvody, sériové a paralelni
fazeni prvki R, L, C

- vykon stfidavého proudu (€inny, jalovy a
zdanlivy) a ucinik

- rezonance (sériova a paralelni,
Thomson(v vztah)

- prfechodové jevy v obvodech RC a RL

- vyjadreni fazoru komplexnim Cislem,
komplexni vyraz impedance a
admitance

- komplexni metoda feSeni stfidavych
obvodu

Trojfazova soustava

5 hodiny

- uziva zakladni pojmy, popisuje vznik
a vlastnosti trojfazové sdruzené
soustavy

- teSi trojfazové obvody se zakladnimi
druhy zapojeni zatéze

- druhy zapojeni trojfazové proudové
soustavy a zakladni druhy zapojeni
zatizeni

- prace a vykon trojfazové proudové
soustavy

- toCivé magnetické pole a jeho vyuziti

Vodic¢e, kabely a elektrické pristroje

16 hodin

- zna znaceni vodi€a, kabelu a svorek;

- nakresli a popiSe soustavu TN, IT a
T

- rozdéli elektrické pfistroje podle
riznych kritérii

- rozumi podminkam vzniku
elektrického oblouku a popise
zpusoby zhaseni stfidavého i
stejnosmérného oblouku

- objasni pojmy: zkrat, pfetiZzeni a
zemni spojeni

- vysvétli princip zakladnich
elektrickych ochran a pfistroju (jistic,

- znaceni vodicu, svorek a kabelu

- vyroba vodi¢l a kabell

- soustava TN, IT, TT

- elektricky pfistroj

- elektricky oblouk a jeho zhaseni

- pojistka, jisti¢

- proudovy chranic, pfepétova ochrana
- relé, stykac

- spinace nizkého napéti

- selektivita
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pojistka, proudovy chranic,
pfepétova ochrana, stykac, relé), zna
jejich vyuziti

- nakresli zapojeni objimky, zasuvky a
elektrickych spinacu nizkého napéti

- definuje pojem selektivita a navrhne
odpovidajici ochranu pro elektrické
zafizeni

ochrany pfed urazem elektrickym
proudem

- popiSe prostiedky zakladni ochrany a
ochrany pfi poruse

- vysvétli jednotlivé tfidy ochrany
zarizeni a urci tfidu ochrany
konkrétniho zafizeni

Ochrana pred urazem el. proudem 4 hodiny
- definuje pojmy: zakladni ochrana, - zakladni pojmy v ochrané pred urazem
ochrana pfi poruse, zZiva a neziva el. proudem
Cast - zdakladni pravidlo ochrany pfed urazem
- popiSe a chape zakladni pravidlo el. proudem

- prostfedky zakladni ochrany a
prostfedky ochrany pfi poruse

- ochranna opatfeni

- tfidy ochrany zafizeni

Elektroinstalace

17 hodin

- navrhne rozvadéc pro elektrické
rozvody a vysvétli kdo a za jakych
podminek maze byt vyrobcem
rozvadéce

- popiSe umisténi a vybaveni
rozvadécu vE. elektromérovych

- popise zakladni pozadavky na
elektrické rozvody

- zna podminky pro pfipojeni k sitim a
popiSe obecné pozadavky na silové
rozvody, poZzadavky na svételne,
zasuvkoveé obvody a pro pevné
pfipojené spotfebice

- navrhne jisténi jednotlivych obvodd;

- popise zakladni pozadavky pro
rozvody elektronickych komunikaci

- urci stupen elektrizace bytu podle
vybaveni bytu elektrickymi spotrebici

- popiSe Casti elektrického zafizeni
v objektu (pfivodni vedeni — hlavni
domovni vedeni, odbocCky
k elektromérdm, vedeni od

- komponenty a vyroba rozvadécu

- vnitfni elektrické rozvody

- pozadavky na elektrické rozvody

- podminky pro pfipojeni k sitim

- svételné a zasuvkové obvody

- obvody pro pevné pfipojené spotiebiCe

- jisténi obvodu

- rozvody elektronickych komunikaci

- elektrizace bytu

- Casti elektrického zafizeni v objektu

- navrh hlavniho domovniho vedeni

- umyvaci prostor

- zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech (prostory s vanou nebo
sprchou, mistnosti a kabiny se
saunovymi kamny, elektroinstalace ve
zdravotnickych prostorech,
elektroinstalace v zemédélskych a
zahradnickych zafizenich, prozatimni
elektricka zafizeni)

- projektova dokumentace
elektroinstalace

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2021
6-14




Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

elektroméru k podruznym
rozvadédcum; rozvadéde; rozvod za
rozvadéci)

- definuje umyvaci prostor a popise
jaké elektrické zafizeni a kde mlze
byt umisténo v umyvacim prostoru

- definuje jednotlivé zony v prostorach
S vanou, sprchou a popise, jaké
zafizeni muze byt umisténo v jaké
zoné a jak je jisténo

- zna zakladni specifika
elektroinstalace ve zdravotnickych
prostorech a zemédélskych a
zahradnickych zafizeni

- vysvétli pojem prozatimni elektrické
zarizeni a popiSe zasady pro
zfizovani a provoz téchto zafizeni;

- vytvofi projektovou dokumentaci
elektroinstalace

- vysvétli rozdil, moznosti vyuziti,
vyhody a nevyhody inteligentni
elektroinstalace v porovnani
s klasickou elektroinstalace

- porovna jednotlivé systémy
inteligentnich elektroinstalaci
z riznych hledisek (princip, cena
apod.)

inteligentni budova a jeji vlastnosti
inteligentni elektroinstalace

druhy dostupnych systému pro
inteligentni elektroinstalace

Uvod a opakovani

6 hodin

- pouziva znalosti z pfedchozich
roCnikd

obsah pfedmétu a cile vyuky
pozadavky na klasifikaci
opakovani uciva z pfredchozich ro¢niku

Elektrické stroje

13 hodin

- definuje elektrické stroje a rozdéli je
do zakladnich kategorii

- popiSe aplikace elektromagnetu;

- vysvetli princip a vyznam
transformatoru, popiSe jeho konstrukci
a spocita jeho parametry

rozdéleni elektrickych strojl
elektromagnety

transformatory, tlumivky
stejnosmérné motory a dynama
synchronni motory, generatory a
kompenzatory

asynchronni stroje
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popiSe konstrukci, vlastnosti a
vhodnost pouziti jednotlivych typu
motoru a generatoru

zvoli druh motoru podle dané aplikace

- specialni motory

zapojeni svorkovnice, reverzace, fizeni
otacek motord, jisténi
ovladani motort pomoci stykacu

- vysvétli pojem reverzace

- popiSe, jakymi zpUsoby Ize Fidit
otacky jednotlivych elektrickych stroju;

- pro konkrétni stroj navrhne typ kabelu
a jisténi

Polovodic¢ové soucastky a 13 hodin

integrované obvody

- rozeznava zakladni polovodic¢ové - polovodicové soucastky bez PN

soucastky a zna jejich zakladni
parametry a vyuZziti

urci chovani bipolarniho tranzistoru
v obvodu na zakladé znalosti jeho
chovani v zakladnich zapojenich (se
spolecnou bazi, emitorem,
kolektorem) a provedenich (NPN,
PNP)

popiSe rozdil mezi bipolarnim a
unipolarnim tranzistorem;

popiSe funkci diaku, triaku, tyristoru a
jejich pouziti

Zjisti z polovodiCové soucastky jeji
parametry

ma pFehled o polovodicovych
soucastkach fizenych neelektrickou
veli¢inou

vyjmenuje a popise zakladni druhy
technologii vyroby integrovanych
obvodu

vyjmenuje zakladni druhy
integrovanych obvodu a jejich
vlastnosti

vybere vhodny integrovany obvod
podle pozadované funkce i
technologie

prechodu

diody

tranzistory bipolarni

tranzistory unipolarni

tyristor

triak, diak

soucastky fizené neelektrickou
veliCinou

dalSi polovodi¢ové soucastky (pfehled)
chlazeni polovodiCovych soucastek
zakladni technologie integrovanych
obvodu

kontaktovani Cipu na zakladnu
druhy a vlastnosti 10

analogové integrované obvody
Cislicové integrované obvody

Usmérnovace a napajeci zdroje

7 hodin

- vysvétli funkci usmérfiovacu

- popise pribéh napéti na usmérniovaci
a vliv filtrd a stabilizatord na prabéh
napéti

diodové usmérnovace
filtry napéti
stabilizatory napéti
nasobice napéti
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- vysvétli princip a popiSe parametry

- provede porovnani klasického a
spinaného zdroje

- vysvétli princip spinanych zdroju

spinané zdroje

Zesilova€e a oscilatory

7 hodin

- zna pouziti, rozliSuje vlastnosti a
pouZiti jednotlivych druhu zesilovacu

- nakresli schéma zesilovace, vysvétli
ucel jednotlivych soucastek podle
schématu zapojeni

- definuje oscilator, vysvétli jeho €innost

- vyslovi vyuZiti oscilatort

tranzistor jako zesilovac

ucel, rozdéleni, zakladni vlastnosti
zesilovacl podle ucelu jejich pouziti a
zapojeni

tfidy zesilovacich stupnd, nastaveni
pracovniho bodu

typicka zapojeni nf zesilovac
rozdéleni a princip oscilator(

Operacéni zesilovace

7 hodin

- popiSe operacni zesilovac jako
elektronickou soucastku,

- uvede vyhody pouziti operacniho
zesilovace a jeho vlastnosti;

- nakresli a popiSe zakladni zapojeni

- s operacnim zesilovacem, uvede
jejich funkci a vyuZziti

zakladni schéma, zapojeni a vlastnosti
idealniho a realného operacniho
zesilovace

zapojeni s OZ (komparator, sledovac
napéti, invertujici zesilovac, sumator,
integracni €len, derivacni €len,
omezovac¢ amplitudy aj.)

AD a DA prevodniky

7 hodin

- vysvétli davod a zpUsoby pfevodu
mezi analogovym a digitalnim
signalem

- nakresli schéma, popiSe a vysvétli
princip zakladnich druht AD a DA
pfevodnikd vE. jejich vyuziti na
konkrétni aplikaci

dUvody digitalizace dat

vyuziti AD a DA prevodniku
vzorkovani, kvantovani, kédovani
analogoveé-digitalni prevodniky
digitalné-analogové prevodniky

Modulace a demodulace

5 hodin

- definuje modulaci a demodulaci

- vysvétli ucel a pouziti, popiSe zpusob
realizace, zna vyhody a nevyhody
jednotlivych druhtt modulace a jejich
typické pouziti

- rozumi ¢innosti modulaénich a
demodulacnich obvodu

vyznam modulace pfi pfenosu dat
zakladni pojmy, druhy modulace
modulace a modulatory AM, FM
demodulace AM, FM signalu
pulzni modulace

vf pfenos

Optoelektronika

6 hodin

- popiSe pfenos pomoci optického
zareni

- popise princip optoelektronickych
soucastek, vlastnosti a vyuziti
(fotorezistor, fototranzistor,

zdroje optického zareni
prenos svétla
optoelektronické soucastky
technologie vyroby svétlovou
optické kabely
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fototyristor, optotyristor, fotodioda,
optron)

- rozdéli svétlovody podle zpusobu
prenosu svételného paprsku

- popiSe rozdil mezi rGznymi typy
zobrazovacich prvki

prenos informace svétlovody
indikacni a zobrazovaci soucastky

Soucastky a technologie povrchové
montaze

4 hodin

- popiSe tenkovrstvou a tlustovrstvou
technologii vyroby soucastek pro
elektroniku

- popiSe technologie vyroby soucastek,
typy soucastek a pouzder pro
povrchovou montaz

- popiSe rizné metody pajeni a lepeni
povrchové montaze soucastek

- orientuje se v novych trendech
v elektronice (moderni materialy,
nanoelektronika apod.)

tenké a tlusté vrstvy

druhy soucastek pro povrchovou
montaz

metody pajeni a lepeni u povrchove
montaZe soucCastek
mikroelektronika a nanoelektronika

Elektronické konstrukce 9 hodin
- navrhne a vyrobi elektronicky obvod navrh a realizace elektronické

k danému ucelu s ohledem na konstrukce

bezpecnost, spolehlivost, technicka dokumentace elektronické

energetickou ucinnost, ekologii a
finan¢ni nakladnost

- obhaji svlj navrh a realizaci
elektronické konstrukce formou
prezentace

- vypracuje stru¢nou technickou
dokumentaci elektronické konstrukce

konstrukce

konzultace k realizaci a navrhu
elektronické konstrukce
prezentace

Uziti elektrické energie

12 hodin

- pojmenuje a definuje zakladni
svételné pojmy, veli€iny a jednotky
(svételny tok, intenzita, svitivost,
osvétleni, index podani barev, teplota
chromati¢nosti apod.)

rozdéli a charakterizuje svételné
zdroje

popiSe svitidlo a urci jeho rozdéleni;
definuje pozadavky na osvétleni podle
konkrétniho prostoru

pojmenuje zakladni tepelné pojmy,
veli€iny a jednotky

elektrickeé svétlo

zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
svételné zdroje

svitidla

pozadavky na osvétleni

navrh osvétlovaci soustavy
elektrické teplo a chlazeni
zakladni pojmy, veliCiny a jednotky
druhy Sifeni tepla

druhy ohfevu

elektrotepelna zarizeni

elektrické chlazeni
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- popiSe jednotlivé druhy Sifeni tepla

- objasni principy rliznych druht ohiev(
a chlazeni a zna jejich uplatnéni
v konkrétnich aplikacich

- vysvétli princip riznych
elektrotepelnych a chladicich zafizeni,
zna jejich vyhody a nevyhody a pro
konkrétni aplikaci dovede vybrat
vhodné zafizeni a navrhnout jeho
prikon

- vysvétli pojem bludné proudy

- zna zakladni rozdéleni elektrickych
zafizeni automobild

- ma prehled o komfortnich,
zabezpecCovacich, bezpecnostnich a
asistencnich systémech

- ma prehled o soucasnych trendech v
elektromobilité

- elektricka trakce

- zakladni rozdéleni elektrickych zafizeni
vozidel

- komfortni, zabezpecovaci,
bezpecnostni a asistencni systémy

- elektromobilita

Uvod a shrnuti

2 hodiny

- pouziva znalosti z pfedchozich
roCnikd

- obsah pfedmétu a cile vyuky
- pozadavky na klasifikaci
- shrnuti uciva pfedchozich ro¢niku

Zalozni zdroje

3 hodiny

- definuje 3 stupné zajisténi dodavky el.
energie

- popise druhy a principy UPS a zna
jejich vyuziti v zavislosti na
vlastnostech

- vyslovi kritéria pro vybér zalozniho
zdroje

- stupné zajisténi dodavky elektrické
energie

- rozdéleni zaloznich zdroji podle druhu
napéti a podle zpusobu pfemény
energie

- druhy, principy UPS a jejich vyuziti
v zavislosti na vlastnostech

- provozni rezimy UPS

- kritéria pfi vybéru zalozniho zdroje

Kvalita elektrické energie a EMC

6 hodin

- popisSe zakladni kvalitativni parametry
elektrické energie a zna jaky parametr
se, jak ovliviuje (napéti, frekvence,
flicker, vySSi harmonicke)

- vysvétli vliv a fyzikalni vyznam
kompenzace vykonu na pfenos
elektrické energie

- objasni princip kompenzace podle
zlepSeni uciniku

- kvalita elektrické energie

- kompenzace uciniku

- zpUsoby kompenzace

- navrh kompenzace

- definice EMC, EMI, EMS

- pfiklady nedodrzeni EMC a jejich
disledky

- pfiklady rizného puUsobeni rusivych
signalll
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rozliSuje individualni, skupinovou a
centralni kompenzaci a specifikuje
jejich pouziti

navrhne kompenzaci uciniku podle
urcité aplikace

definuje EMC, EMI a EMS;

vnima vaznost dusledkul pfi
nedodrzeni EMC

popiSe zdroje ruSeni a zpusoby
omezovani ruseni

- zdroje ruseni a zpusoby omezovani
ruseni

Ochrana pred bleskem

5 hodin

orientuje se v terminologii pouzivané
v oblasti ochrany pfed bleskem
popiSe jednotlivé ¢asti hromosvodu;
rozeznava tfidy ochrany pfed bleskem
popiSe, na ¢em zavisi zarfazeni
objektu do tfidy ochrany pred bleskem
podle tfidy LPS navrhne vnéjsi
(hromosvod) a vnitini (pfepétové
ochrany) ochranu pfed bleskem pro
konkrétni objekt

vyvoj ochrany pfed bleskem
terminologie, ¢asti hromosvodu
zasady pro zfizovani hromosvodu
fizeni rizik

navrh vnéjsi a vnitfni ochrany pfed
bleskem

prepétoveé ochrany

navrh ochrany pfed bleskem a
prepétim

Revize

4 hodiny

vysveétli vyznam revize elektrického
zafizeni

vysvétli, kdo zodpovida za
bezpelnost elektrického zafizeni;
definuje pojem vychozi, periodicka a
mimoradna revize

popiSe nalezitosti revizni zpravy
popiSe zakladni revizni méfeni

zna |haty revizi pro elektrické
instalace, elektrické ruéni naradi a
hromosvod

definuje elektrické rucni naradi a
rozdéli ho dle uzivani do skupin
popiSe, jaké ukony provadi revizni
technik béhem revize

vysvétli co je Rad preventivni udrzby
a jaky ma vliv na |hity revizi

oveéri vypocttem, zda vyhovuje
impedance poruchové smycky obvodu
ma prehled o institucich spojenych
s elektrotechnikou (napf.: EZU,
CKAIT, TICR, ERU, OTE)

revizni technik

revize a revizni zprava

meéfeni provadéna pfi revizich
(elektroinstalace, stroje, pfistroje,
hromosvod)

Ihaty revizi

fad preventivni udrzby
impedance poruchové smycky
ukony provadéné pfi kontrole a revizi
el. zafizeni

elektrické ru¢ni naradi

instituce

Vyroba a rozvod elektrické energie

10 hodin

definuje elektrizacni soustavu a
popiSe jeji jednotlivé Casti

vysvétli pojmy: instalovany pfikon,
vlastni spotfeba, denni diagram
zatizeni a energeticky mix

elektrizani soustava

denni diagram zatizeni (DDZ)
energeticky mix

cena za elektrickou energii
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- znazorni denni diagram spotreby el.
energie a popise jeho tvar
s pfihlédnutim k rGznym dennim a
no¢nim dobam a ro¢nimu obdobi a
definuje prostfedky k dosazeni
vyrovnani DDZ a definuje zdroje pro
nasazeni do DDZ

- zjednodus$ené popise fizeni
energetické soustavy

- popiSe, z jakych slozek se sklada
cena za elektrickou energii

- definuje centralizovanou a
decentralizovanou vyrobu el. energie
a vyjmenuje a vysvétli princip
zakladnich druh( elektraren a popise
moznosti jejich pouZiti

- vyjmenuje zakladni vyhody a
nevyhody jednotlivych typl elektraren

- zna technologie pro akumulaci
elektrické energie, jejich ucinnosti a
vyuziti

- vysvétli moderni koncept elektrizacni
soustavy — Smart Grids

- popiSe moznosti vyuzivani silovych
vedeni a siti pro pfenos informaci;

- popiSe vyhody, nevyhody a uplatnéni
stejnosmérnych pfenosi vysokym
napétim

- vypocita ubytek napéti a navrhne
prufez vodice v siti

- popiSe ochranna pasma elektrickych
venkovnich i kabelovych vedeni a
ulozeni kabelld v zemi

centralizovana a decentralizovana
vyroba elektrické energie

vyrobny elektrické energie

vlastni spotfeba elektraren
technologie akumulace el. energie
Smart grids

vyuzivani silovych vedeni a siti pro
prenos informaci

HVDC

vypocet vedeni

ochranna pasma, kfiZzeni vedeni,
uloZeni kabell v zemi

Bezpecnost v elektrotechnice

6 hodin

- rozdéli elektricka zafizeni podle
riznych kritérii (podle ucelu, podle
nebezpecCi urazu el. proudem, podle
druhu proudu, podle frekvence a
napéti)

- rozeznava rozdil mezi obsluhou a
praci na elektrickém zafizeni;

- popiSe pracovni postup pfi praci bez
napéti, pod napétim a v blizkosti
napéti

- zna, jakymi hasicimi prostfedky lze
hasit pozar elektrického zafizeni;

- vysvétli postup prvni pomoci pfi Urazu
elektrickym proudem

elektricka zafizeni

vyhrazena technicka zafizeni
obsluha a prace na el. zafizeni
pracovisté

pracovni postupy

opravy

poZzar elektrického zafizeni

prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

bezpecnostni znacky

naradi, vystroj (osobni ochranné a
pracovni pomucky) elektrikare
odborna zpusobilost v elektrotechnice
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- chape ucel bezpecnostnich znacek a
objasni vyznam jednotlivych
bezpecCnostnich barev

- je seznamen se zakladnim nafadim a
vystroji elektrikare

- vysvétli jednotlivé kvalifikace
v elektrotechnice a popiSe, jaké
¢innosti mohou pracovnici provadét
s urcitou kvalifikaci

- popiSe podminky ziskani konkrétni
elektrotechnické kvalifikace

Repetetorium (pribézné téma)

18 hodin

- vysvétli problematiku zadaného
tématu

stejnosmeérny a stfidavy proud
elektrostatické a magnetické pole
elektrickeé pfistroje

elektrické stroje a zafizeni
elektronické soucastky a obvody
elektroinstalace

vyroba a uZiti elektrické energie

Uvod - zakladni pojmy

9 hodin

- uziva zakladni elektrotechnické pojmy

- pouziva a pfevadi jednotky

- rozeznava zakladni elektrotechnicke
schématické znacky

- rozdéli latky dle elektrické vodivosti

obsah pfedmétu a cile vyuky
pozadavky na klasifikaci

jednotky a jejich rozméry

pfevody jednotek

druhy schémat a schématické znacky
stavba hmoty

elektricka vodivost latek

elektricky naboj

elektrické pole

Stejnosmérny proud

36 hodin

- voli elektricky vodivy material na
zakladé jeho vlastnosti (rezistivita,
teplotni soucinitel odporu,
supravodivost, hustota, tepelné a
mechanické parametry aj.), zplsobu
zpracovani a s ohledem na planované
vyuziti)

- popiSe zakladni parametry rezistoru

- rozdéli rezistory dle technologie
vyroby

- nakresli schéma zapojeni elektrického
obvodu za pouziti schematickych
znacek a prvkl

vodivé materialy pro elektrotechniku
(rozdéleni, vlastnosti, vyroba a vyuZiti)
zakladni veli¢iny (intenzita, proudova
hustota, elektricky naboj, proud,
napéti, odpor, vodivost, mérny odpor
a vodivost) a pojmy

rezistory

Ohmuyv zakon

zavislost odporu na teploté

vykon, pfikon, u€innost a prace
meéfeni napéti, proudu, odporu,
elektrické prace a vykonu

tepelné ucinky elektrického proudu
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teoreticky popiSe postup pfi méreni
napéti, proudu, odporu, vykonu,
elektrické prace, aj.

analyticky, numericky Ci graficky feSi
obvody stejnosmeérného proudu
zvoli zdroj potfebnych vlastnosti
aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalSi
poucky pfi FeSeni elektrickych obvodu
vyuziva princip vedeni elektrického
proudu v kovech a podstatu
elektrického odporu kovUl pfi
zjiStovani prikonu elektrospotrebice,
zjisStovani ztrat ve vedeni, vybéru
vhodného vodice aj.

ubytek napéti na vedeni

zdroje elektrické energie

idealni a realny zdroj napéti a proudu
spojovani zdroju

Kirchhoffovy zakony

spojovani rezistora, transfigurace
feSeni elektrickych obvodu s jednim a
s nékolika zdroji pomoci
Kirchhoffovych zakond, Theveninovy
a Nortonovy véty, metodou uzlovych
napéti a smyckovych proudd,
metodou superpozice

deéli¢ napéti, jeho vypocet a uplatnéni
meéfeni napéti a proudu a zvétseni
meéficiho rozsahu ampérmetru a
voltmetru

nelinearni obvody

Zaklady elektrochemie a akumulatory

8 hodin

- popise princip elektrolyzy a uvede
pFiklady jejiho vyuZiti

- vybere pro danou aplikaci
elektrochemicky zdroj proudu na
zakladé znalosti pfednosti a
nedostatkl jednotlivych druhd zdroju

elektrolyza

Faradayovy zakony

chemické zdroje elektrického proudu
(rozdéleni, vlastnosti, vyuziti)

Elektrostatické pole

13 hodin

- chape fyzikalni podstatu
elektrostatickych jeva a moznosti
jejich vyuziti v elektrotechnické praxi

- zna zakladni veliiny elektrostatického
pole

- vyuziva vlastnosti izolanti a chovani
elektrostatického pole pfi vybéru
vhodného izolantu

- vybere elektroizolaéni material dle
jeho zakladnich vlastnosti (elektricka
vodivost, polarizace, permitivita,
elektricka pevnost, dielektrické ztraty,
tepelna vodivost aj.) a provedeni
(plynné a kapalné izolanty, pfirodni
makromolekularni izolanty, syntetické
makromolekularni latky, anorganické
latky)

- popise funkci kondenzatoru

- popisSe zakladni parametry
kondenzatoru

- klasifikuje kondenzatory dle
technologie vyroby

- pocita kapacitu rdznych typu
kondenzatoru

zakladni pojmy elektrostatického pole
(naboj, intenzita, elektricka indukce,
indukéni tok), jeho podstata a
pravodni jevy

zobrazovani elektrostatickych poli
Coulombuv zakon

elektroizolacni materialy — dielektrika
a izolanty (rozdéleni, vlastnosti,
vyroba a vyuziti)

homogenni elektrostatické pole -
kondenzatory, kapacita, spojovani
kondenzatoru

méfeni kapacity

pfechodovy jev v RC obvodu
nehomogenni elektrostatické pole
(elektrostatické pole soustfednych
kouli a souosych valcu)

elektrické namahani izolantl a jejich
elektricka pevnost (slozena
dielektrika)

energie elektrostatického pole

silové pusobeni elektrostatickych poli
piezoelektricky a pyroelektricky jev
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- teoreticky popiSe postup pfi méreni
kapacity

- FeSi elektrické obvody
s kondenzatorem se stejnosmeérnym
zdrojem napéti

- vysvétli piezoelektricky a
pyroelektricky jev a jeho technické
vyuZziti

Magnetické pole

14 hodin

- vysvétli vznik magnetického pole

- zna zakladni veli¢iny magnetického
pole a vztahy mezi nimi

- teoreticky popiSe postup pfi méfeni
magnetickych veli€in

- Zzjisti magnetizacni charakteristiku
feromagnetické latky

- rozliSuje magnetické materialy
s ohledem na planované uziti na
magneticky tvrdé, magneticky mékke
a materialy se zvlastnimi
magnetickymi vlastnostmi

- rozeznava magnetické latky
diamagnetické, paramagnetické,
feromagnetické, antiferomagnetické,
ferimagnetické
procesy vedouci ke zméné vilastnosti
magnetickych material

- FfeSi magnetické obvody

- vypocita silové plsobeni dvou vodic
a pfitaZzlivou silu elektromagnetu

- vysvétli magnetostrikéni jev a jeho
technické vyuziti

- zna vyuziti elektromagnetu v praxi

podstata magnetismu

vznik magnetického pole
zobrazovani magnetickych poli
veli¢iny magnetického pole
(magnetické napéti, intenzita,
magneticka indukce, tok)

méfeni magnetickych veli€in
vlastnosti magnetického pole
magnetické vlastnosti latek
magnetizacni kfivka, hysterezni
smycka

magnetické materialy a jejich vyuziti
vypocet magnetickych poli
magnetické obvody, jejich konstrukce
a vyuziti v praxi

silové ucinky magnetického pole
(vzajemné silové plsobeni dvou
vodicl, pfitazliva sila elektromagnetu)
energie magnetického pole
magnetostrikcni jev

elektromagnety

Elektromagneticka indukce

7 hodin

- vysvétli princip elektromagnetické
indukce a jeji vztah na fungovani
riznych elektrickych stroju a pfistroji
(transformatory, elektromotory,
induk&ni pece, méfici pristroje apod.)

- popise funkci civky

- popisSe zakladni parametry civek

- vypocita vlastni a vzajemnou
indukénost

- vypocita celkovou indukénost
zapojeni

- teoreticky popiSe postup pfi méfeni
indukénosti

indukéni zakon, Lencovo pravidlo,
pravidlo praveé ruky

civky

vlastni a vzajemna indukcnost, Cinitel
vazby

fazeni indukénosti

meéfeni indukénosti

pfechodové jevy v RL obvodech
vifivé proudy

ztraty v zZeleze
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- objasni vznik vifivych proudu a zna
jejich uplatnéni i zpusob potlaceni

Polovodic¢ové materialy a diody

7 hodin

- vyjmenuje druhy materialu
pouzivanych v elektronice a vysvétli
oblasti jejich pouziti

- vysvétli rozdil mezi pasivni a aktivni
soucastkou

- popise, co je vlastni a nevlastni
vodivost N (elektronova), vodivost P
(dérova)
procesy vedouci ke zméné vlastnosti
materiald

- popiSe chovani pfrechodu PN
VvV propustném a zavérném smeéru

- rozliSuje zakladni polovodi¢ové
soucastky

- vybere diodu podle poZzadované
funkce a pouziti

vodive, elektroizolacni, magnetické a
polovodiCové materialy

zmeéna vlastnosti materialu

pasivni a aktivni soucastky

vlastni a nevlastni vodivost polovodicu
vyroba polovodicu

Cisté prostory

technologie polovodi€ovych souCastek
pfechod PN

polovodi¢oveé diody (druhy, specifika a
vyuziti)

prehled polovodicovych soucastek

Stridavé proudy

22 hodin

- FeSi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky (zdroje, rezistory,
civky a kondenzatory)

- feSi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky (zdroje, rezistory,
civky a kondenzatory) v oblasti
stfidavého proudu

- feSi slozené RLC obvody v sinusovém
stfidavém proudu

- popiSe rozdil mezi Cinnym jalovym a
zdanlivym vykonem a vypocita je

- zna vyuziti rezonancénich obvodl a
vypocte rezonanc¢ni frekvenci

- teoreticky popiSe postup pfi méfeni
impedance, frekvence a fazového
posunu

- feSi slozené RLC obvody ve
stfidavém proudu komplexni metodou

zakladni pojmy

casovy prubéh stfidavych veli€in
okamzita, maximalni, efektivni a
stfedni hodnota stfidavych veli¢in
fazor

jednoduché strfidavé obvody

s jednotlivymi prvky R, L, C (idealni
rezistor, kondenzator a civka

v obvodu stfidavého proudu)
slozené obvody, sérioveé a paralelni
fazeni prvki R, L, C

vykon stfidavého proudu (€inny, jalovy
a zdanlivy) a ucinik

rezonance (sériova a paralelni,
Thomsonuv vztah)

pfechodové jevy v obvodech RC a RL
méfeni impedance, frekvence a
fazového posunu

vyjadfeni fazoru komplexnim Cislem,
komplexni vyraz impedance a
admitance

komplexni metoda feSeni stfidavych
obvodu

Trojfazova soustava

5 hodiny

- uziva zakladni pojmy, popisuje vznik a
vlastnosti trojfazové sdruzené
soustavy

druhy zapojeni trojfazové proudové
soustavy a zakladni druhy zapojeni
zatiZeni
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- FeSi trojfazové obvody se zakladnimi
druhy zapojeni zatéze

prace a vykon trojfazové proudové
soustavy
toCivé magnetické pole a jeho vyuziti

Teorie méreni

15 hodin

- ovlada metody méfeni zakladnich
elektrotechnickych veli¢in

- voli vhodnou méfici metodu podle
mérfeného objektu

- rozpozna a odstrani pfipadné chyby
méFicich pFistroju ¢i méreni

- eliminuje méfici chyby dodrzovanim
zasad spravného méfeni

- popiSe, co by méla obsahovat zprava
0 méfeni

- urCi chybu méfeni a zpracuje vysledky
vCetné spravného zapisu vysledku

- voli vhodny méfici pfistroj na zakladé
znalosti jednotlivych méfFicich pfistroju
a zpusobu jejich funkce a vlastnosti
mérfeneho objektu

ucCely elektrotechnickych méfeni
metody méreni

chyby méfFicich pfistroju

chyby méficich metod

nejistoty méreni

zasady spravného méreni
zpracovavani a vyhodnocovani
vysledku

elektromechanické a elektronické
méfici pFistroje (rozdéleni, vlastnosti,
princip)

pfistroje pro méfeni napéti, proudu,
vykonu, frekvence a dalSich
elektrickych veli€in

osciloskopy, frekvencéni analyzatory
metody elektrickych méreni

Uvod a opakovani

10 hodiny

- pouziva znalosti z pfedchoziho
rocniku

obsah pfedmétu a cile vyuky
pozadavky na klasifikaci
opakovani uciva pfedchozich ro¢niku

Vodice, kabely a elektrické pristroje

18 hodin

- zna znaceni vodi€a, kabell a svorek;

- nakresli a popiSe soustavu TN, IT a
1T

- rozdéli elektrické pfistroje podle
riznych Kritérii

- rozumi podminkam vzniku
elektrického oblouku a popise
zpUsoby zhaseni stfidavého i
stejnosmérného oblouku

- objasni pojmy: zkrat, pretizeni a
zemni spojeni

- vysvétli princip zakladnich
elektrickych ochran a pfistroju (jistic,
pojistka, proudovy chranic,
prepétova ochrana, stykac, relé), zna
jejich vyuziti

- nakresli zapojeni objimky, zasuvky a
elektrickych spinacu nizkého napéti

znaceni vodicu, svorek a kabelu
vyroba vodicu a kabell

soustava TN, IT, TT

elektricky pfistroj

elektricky oblouk a jeho zhaseni
pojistka, jistiC

proudovy chranic, pfepétova ochrana
relé, stykac

spinace nizkého napéti

selektivita
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- definuje pojem selektivita a navrhne
odpovidajici ochranu pro elektrické
zarizeni

Elektrické stroje

16 hodin

- definuje elektrické stroje a rozdéli je
do zakladnich kategorii

- popiSe aplikace elektromagnetu;

- vysvétli princip a vyznam
transformatoru, popise jeho
konstrukci a spocita jeho parametry

- popiSe konstrukci, vlastnosti a
vhodnost pouziti jednotlivych typu
motor( a generatoru

- zvoli druh motoru podle dané
aplikace

- vysvétli pojem reverzace

- popiSe, jakymi zpUsoby Ize Fidit
otacky jednotlivych elektrickych
stroju;

- pro konkrétni stroj navrhne typ
kabelu a jisténi

- rozdéleni elektrickych stroju

- elektromagnety

- transformatory, tlumivky

- stejnosmérné motory a dynama

- synchronni motory, generatory a
kompenzatory

- asynchronni stroje

- specialni motory
zapojeni svorkovnice, reverzace, fizeni
otacek motord, jisténi

- ovladani motort pomoci stykac

Ochrana pred urazem el. proudem

5 hodiny

- definuje pojmy: zakladni ochrana,
ochrana pfi poruse, ziva a neziva
cast

- popiSe a chape zakladni pravidlo
ochrany pred urazem elektrickym
proudem

- popiSe prostfedky zakladni ochrany a
ochrany pfi poruse

- vysvétli jednotlivé tfidy ochrany
zafizeni a urci tfidu ochrany
konkrétniho zafizeni

- zakladni pojmy v ochrané pfed urazem
el. proudem

- zakladni pravidlo ochrany pfed urazem
el. proudem

- prostredky zakladni ochrany a
prostfedky ochrany pfi poruse

- ochranna opatfeni

- tfidy ochrany zafizeni

Elektroinstalace

20 hodin

- navrhne rozvadéc pro elektrické
rozvody a vysvétli kdo a za jakych
podminek muze byt vyrobcem
rozvadéce

- popiSe umisténi a vybaveni
rozvadécu ve. elektromérovych

- popiSe zakladni pozadavky na
elektrické rozvody

- zna podminky pro pfipojeni k sitim a
popiSe obecné pozadavky na silové
rozvody, pozadavky na svételné,
zasuvkové obvody a pro pevné
pfipojené spotiebice

- navrhne jisténi jednotlivych obvodd;

- komponenty a vyroba rozvadécu

- vnitini elektrické rozvody

- pozadavky na elektrické rozvody

- podminky pro pfipojeni k sitim

- svételné a zasuvkové obvody

- obvody pro pevné pfipojené spotfebice

- jisténi obvodu

- rozvody elektronickych komunikaci

- elektrizace bytu

- Casti elektrického zafizeni v objektu

- navrh hlavniho domovniho vedeni

- umyvaci prostor

- zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech prostory s vanou nebo
sprchou, plavecké bazény a fontany,
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- popiSe zakladni pozadavky pro
rozvody elektronickych komunikaci

- urcCi stupen elektrizace bytu podle
vybaveni bytu elektrickymi spotfebici

- popiSe Casti elektrického zafizeni
v objektu (pfivodni vedeni — hlavni
domovni vedeni, odbocCky
k elektromérdm, vedeni od
elektroméru k podruznym
rozvadédcum; rozvadéde; rozvod za
rozvadéci)

- definuje umyvaci prostor a popise
jaké elektrické zafizeni a kde mlze
byt umisténo v umyvacim prostoru

- definuje jednotlivé zény v prostorach
S vanou, sprchou a popise, jaké
zafizeni muze byt umisténo v jaké
zoné a jak je jisténo

- zna zakladni specifika
elektroinstalace ve zdravotnickych
prostorech a zemédélskych a
zahradnickych zafizeni

- vysvétli pojem prozatimni elektrické
zafizeni a popiSe zasady pro
zfizovani a provoz téchto zafizeni;

- vytvofi projektovou dokumentaci
elektroinstalace

- vysvétli rozdil, moznosti vyuziti,
vyhody a nevyhody inteligentni
elektroinstalace v porovnani
s klasickou elektroinstalace

- porovna jednotlivé systémy
inteligentnich elektroinstalaci
z riznych hledisek (princip, cena
apod.)

mistnosti a kabiny se saunovymi kamny,
elektroinstalace ve zdravotnickych
prostorech, elektroinstalace
v zemédélskych a zahradnickych
zarizenich, prozatimni elektricka
zafizeni)

- projektova dokumentace
elektroinstalace

- inteligentni budova a jeji vlastnosti

- inteligentni elektroinstalace

- druhy dostupnych systému pro
inteligentni elektroinstalace

Uvod a opakovani

10 hodin

- pouziva znalosti z pfedchozich
roCnikd

- obsah pfedmétu a cile vyuky
- pozadavky na klasifikaci
- opakovani uciva z predchozich ro¢niku
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Polovodic¢ové soucastky a
integrované obvody

15 hodin

- rozeznava zakladni polovodicoveé
soucastky a zna jejich zakladni
parametry a vyuziti

- urCi chovani bipolarniho tranzistoru
v obvodu na zakladé znalosti jeho
chovani v zakladnich zapojenich (se
spolecnou bazi, emitorem,
kolektorem) a provedenich (NPN,
PNP)

- popiSe rozdil mezi bipolarnim a
unipolarnim tranzistorem,;

- popise funkci diaku, triaku, tyristoru a
jejich pouziti

- zjisti z polovodiCoveé soucastky jeji
parametry

- ma prehled o polovodicovych
soucastkach fizenych neelektrickou
veliCinou

- vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
technologii vyroby integrovanych
obvodu

- vyjmenuje zakladni druhy
integrovanych obvodu a jejich
vlastnosti

- vybere vhodny integrovany obvod
podle pozadované funkce i
technologie

zakladni technologie integrovanych
obvod

kontaktovani €ipu na zakladnu
druhy a vlastnosti 10

analogové integrované obvody
Cislicové integrované obvody

Usmeérnovace a napajeci zdroje 8 hodin
- vysvétli funkci usmérfovacu diodové usmérnovace
- popiSe pribéh napéti na usmérriovaci filtry napéti
a vliv filtrd a stabilizatord na prabéh stabilizatory napéti
napéti nasobice napéti
- vysvétli princip a popiSe parametry spinané zdroje
- provede porovnani klasického a
spinaného zdroje
- vysvetli princip spinanych zdroj(
Zesilovace a oscilatory 10 hodin

- zna pouziti, rozliSuje vlastnosti a
pouZiti jednotlivych druhu zesilovacu

tranzistor jako zesilovac

ucel, rozdéleni, zakladni vlastnosti
zesilovacu podle ucelu jejich pouziti a
zapojeni
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- nakresli schéma zesilovace, vysvétli
ucel jednotlivych soucastek podle
schématu zapojeni

- definuje oscilator, vysvétli jeho €innost

- vyslovi vyuZiti oscilatort

tfidy zesilovacich stupnu, nastaveni
pracovniho bodu

typicka zapojeni nf zesilovacu
rozdéleni a princip oscilatoru

Operacéni zesilovace

7 hodin

- popiSe operacni zesilovac jako
elektronickou soucastku,

- uvede vyhody pouziti operacniho
zesilovace a jeho vlastnosti;

- nakresli a popiSe zakladni zapojeni

- s operacnim zesilovacem, uvede
jejich funkci a vyuZiti

zakladni schéma, zapojeni a vlastnosti
idealniho a realného operacniho
zesilovace

zapojeni s OZ (komparator, sledovac
napéti, invertujici zesilovac, sumator,
integracni €len, derivacni €len,
omezovac¢ amplitudy aj.)

AD a DA prevodniky

7 hodin

- vysvétli davod a zpUsoby pfevodu
mezi analogovym a digitalnim
signalem

- nakresli schéma, popise a vysvétli
princip zakladnich druht AD a DA
pfevodnikl vE. jejich vyuziti na
konkrétni aplikaci

dUvody digitalizace dat

vyuziti AD a DA prevodniku
vzorkovani, kvantovani, kédovani
analogové-digitalni pfevodniky
digitalné-analogové prevodniky

Modulace a demodulace

5 hodin

- definuje modulaci a demodulaci

- vysvétli ucel a pouziti, popiSe zpusob
realizace, zna vyhody a nevyhody
jednotlivych druhtt modulace a jejich
typické pouziti

- rozumi ¢innosti modulaénich a
demodulaénich obvodu

vyznam modulace pfi pfenosu dat
zakladni pojmy, druhy modulace
modulace a modulatory AM, FM
demodulace AM, FM signalu
pulzni modulace

vf pfenos

Optoelektronika

6 hodin

- popiSe pfenos pomoci optického
zareni

- popise princip optoelektronickych
soucastek, vlastnosti a vyuZiti
(fotorezistor, fototranzistor,
fototyristor, optotyristor, fotodioda,
optron)

- rozdéli svétlovody podle zplusobu
prenosu svételného paprsku

- popiSe rozdil mezi riznymi typy
zobrazovacich prvki

zdroje optického zareni

prenos svétla

optoelektronické soucastky
technologie vyroby svétlovou
optické kabely

prenos informace svétlovody
indikacni a zobrazovaci soucastky
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Soucastky a technologie povrchové
montaze

4 hodin

- popise tenkovrstvou a tlustovrstvou
technologii vyroby soucastek pro
elektroniku

- popiSe technologie vyroby soucastek,
typy soucastek a pouzder pro
povrchovou montaz

- popise rizné metody pajeni a lepeni
povrchové montaze soucastek

- orientuje se v novych trendech
v elektronice (moderni materialy,
nanoelektronika apod.)

tenké a tlusté vrstvy

druhy soucastek pro povrchovou
montaz

metody pajeni a lepeni u povrchove
montaze soucCastek
mikroelektronika a nanoelektronika

Elektronické konstrukce 10 hodin
- navrhne a vyrobi elektronicky obvod - navrh a realizace elektronické
k danému ucelu s ohledem na konstrukce
bezpecnost, spolehlivost, - technicka dokumentace elektronické
energetickou ucinnost, ekologii a konstrukce

finanéni nakladnost

- obhaji svlj navrh a realizaci
elektronické konstrukce formou
prezentace

- vypracuje stru¢nou technickou
dokumentaci elektronické konstrukce

konzultace k realizaci a navrhu
elektronické konstrukce
prezentace

Uziti elektrické energie

14 hodin

- pojmenuje a definuje zakladni
svételné pojmy, veli€iny a jednotky
(svételny tok, intenzita, svitivost,
osvétleni, index podani barev, teplota
chromati¢nosti apod.)

rozdéli a charakterizuje svételné
zdroje

popiSe svitidlo a urCi jeho rozdéleni;
definuje pozadavky na osvétleni podle
konkrétniho prostoru

pojmenuje zakladni tepelné pojmy,
veli€iny a jednotky

popiSe jednotlivé druhy Sifeni tepla
objasni principy rliznych druht ohfev
a chlazeni a zna jejich uplatnéni

v konkrétnich aplikacich

vysvétli princip rdznych
elektrotepelnych a chladicich zafizeni,

elektrickeé svétlo

zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
svételné zdroje

svitidla

pozadavky na osvétleni

navrh osvétlovaci soustavy
elektricke teplo a chlazeni
zakladni pojmy, veli€iny a jednotky
druhy Sifeni tepla

druhy ohfevu

elektrotepelna zarizeni

elektrické chlazeni

elektricka trakce

zakladni rozdéleni elektrickych zafizeni
vozidel

komfortni, zabezpecCovaci,
bezpecnostni a asistencni systémy
elektromobilita
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zna jejich vyhody a nevyhody a pro
konkrétni aplikaci dovede vybrat
vhodné zafizeni a navrhnout jeho
prikon

- vysvétli pojem bludné proudy

- zna zakladni rozdéleni elektrickych
zafizeni automobild

- ma prehled o komfortnich,
zabezpecfovacich, bezpecnostnich a
asistencnich systémech

- ma prehled o sou€asnych trendech v
elektromobilité

Uvod a shrnuti

2 hodiny

- pouziva znalosti z pfedchozich
roCnikd

obsah pfedmétu a cile vyuky
pozadavky na klasifikaci
shrnuti u€iva predchozich ro¢niki

Zalozni zdroje

3 hodiny

- definuje 3 stupné zajisténi dodavky el.
energie

- popiSe druhy a principy UPS a zna
jejich vyuziti v zavislosti na
vlastnostech

- vyslovi kritéria pro vybér zalozniho
zdroje

stupné zajisténi dodavky elektrické
energie

rozdéleni zaloznich zdroji podle druhu
napéti a podle zpusobu pfemény
energie

druhy, principy UPS a jejich vyuziti

v zavislosti na vlastnostech

provozni rezimy UPS

kritéria pfi vybéru zaloZzniho zdroje

Kvalita elektrické energie a EMC

6 hodin

- popiSe zakladni kvalitativni parametry
elektrické energie a zna jaky parametr
se, jak ovliviuje (napéti, frekvence,
flicker, vy$8i harmonické)

- vysvétli vliv a fyzikalni vyznam
kompenzace vykonu na pfenos
elektrické energie

- objasni princip kompenzace podle
zlepSeni uciniku

- rozliSuje individualni, skupinovou a
centralni kompenzaci a specifikuje
jejich pouziti

- navrhne kompenzaci uciniku podle

urcité aplikace

definuje EMC, EMI a EMS;

kvalita elektrické energie
kompenzace uciniku

zpusoby kompenzace

navrh kompenzace

definice EMC, EMI, EMS

priklady nedodrzeni EMC a jejich
dasledky

pfiklady rizného pusobeni rusivych
signalu

zdroje ruseni a zplisoby omezovani
ruseni
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- vnima vaznost dasledkul pfi
nedodrzeni EMC

- popiSe zdroje ruseni a zpusoby
omezovani ruseni

Ochrana pred bleskem

5 hodin

- orientuje se v terminologii pouzivané
v oblasti ochrany pred bleskem

- popise jednotlivé ¢asti hromosvodu;

- rozeznava tfidy ochrany pred bleskem

- popiSe, na ¢em zavisi zarazeni
objektu do tfidy ochrany pred bleskem

- podle tfidy LPS navrhne vnéjsi
(hromosvod) a vnitini (pfepétové
ochrany) ochranu pfed bleskem pro
konkrétni objekt

vyvoj ochrany pifed bleskem
terminologie, ¢asti hromosvodu
zasady pro zfizovani hromosvodu
fizeni rizik

navrh vnéjsi a vnitfni ochrany pfed
bleskem

prepétoveé ochrany

navrh ochrany pfed bleskem a
prepétim

Revize

4 hodiny

- vysvétli vyznam revize elektrického
zafizeni

vysveétli, kdo zodpovida za
bezpelnost elektrického zafizeni;
definuje pojem vychozi, periodicka a
mimoradna revize

popiSe nalezitosti revizni zpravy
popiSe zakladni revizni méfeni

zna |haty revizi pro elektrické
instalace, elektrické ruéni naradi a
hromosvod

definuje elektrické rucni naradi a
rozdeéli ho dle uzivani do skupin
popide, jaké ukony provadi revizni
technik béhem revize

vysvétli co je Rad preventivni udrzby
a jaky ma vliv na |haty revizi

oveéri vypocttem, zda vyhovuje
impedance poruchové smycky obvodu
ma prehled o institucich spojenych
s elektrotechnikou (napf.: EZU,
CKAIT, TICR, ERU, OTE)

revizni technik

revize a revizni zprava

meéfeni provadéna pfi revizich
(elektroinstalace, stroje, pfistroje,
hromosvod)

Ihaty revizi

fad preventivni udrzby
impedance poruchové smycky
ukony provadéné pfi kontrole a revizi
el. zafizeni

elektrické rucni naradi

instituce

Vyroba a rozvod elektrické energie

10 hodin

- definuje elektrizaCni soustavu a
popiSe jeji jednotlivé Casti

- vysvétli pojmy: instalovany pfikon,
vlastni spotfeba, denni diagram
zatiZeni a energeticky mix

- znazorni denni diagram spotfeby el.
energie a popise jeho tvar
s pfihlédnutim k rdznym dennim a
no¢nim dobam a ro¢nimu obdobi a
definuje prostfedky k dosazeni

elektrizani soustava

denni diagram zatizeni (DDZ)
energeticky mix

cena za elektrickou energii
centralizovana a decentralizovana
vyroba elektrické energie

vyrobny elektrické energie

vlastni spotfeba elektraren
technologie akumulace el. energie
Smart grids
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vyrovnani DDZ a definuje zdroje pro
nasazeni do DDZ

zjednoduSené popise fizeni
energetické soustavy

popiSe, z jakych slozek se sklada
cena za elektrickou energii

definuje centralizovanou a
decentralizovanou vyrobu el. energie
a vyjmenuje a vysvétli princip
zakladnich druh elektraren a popise
moznosti jejich pouziti

vyjmenuje zakladni vyhody a
nevyhody jednotlivych typu elektraren
zna technologie pro akumulaci
elektrické energie, jejich ucinnosti a
vyuziti

vysvétli moderni koncept elektrizaéni
soustavy — Smart Grids

popiSe moznosti vyuzivani silovych
vedeni a siti pro pfenos informaci;
popiSe vyhody, nevyhody a uplatnéni
stejnosmérnych pfenosul vysokym
napétim

vypocita ubytek napéti a navrhne
prufez vodice v siti

popiSe ochranna pasma elektrickych
venkovnich i kabelovych vedeni a
ulozeni kabell v zemi

vyuzivani silovych vedeni a siti pro
prenos informaci

HVDC

vypocet vedeni

ochranna pasma, kfizeni vedeni,
ulozeni kabell v zemi

Bezpecnost v elektrotechnice

6 hodin

rozdéli elektricka zafizeni podle
riznych kritérii (podle ucelu, podle
nebezpeci urazu el. proudem, podle
druhu proudu, podle frekvence a
napéti)

rozeznava rozdil mezi obsluhou a
praci na elektrickém zafizeni;

popiSe pracovni postup pfi praci bez
napéti, pod napétim a v blizkosti
napéti

zna, jakymi hasicimi prostfedky lze
hasit pozar elektrického zafizeni;
vysvétli postup prvni pomoci pfi urazu
elektrickym proudem

chape ucel bezpecnostnich znacek a
objasni vyznam jednotlivych
bezpeclnostnich barev

je seznamen se zakladnim naradim a
vystroji elektrikare

vysvétli jednotlivé kvalifikace

v elektrotechnice a popiSe, jaké

elektricka zarizeni

vyhrazena technicka zafizeni
obsluha a prace na el. zafizeni
pracovisté

pracovni postupy

opravy

pozar elektrického zafizeni

prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem

bezpecnostni znacky

naradi, vystroj (osobni ochranné a
pracovni pomucky) elektrikare
odborna zpusobilost v elektrotechnice
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cinnosti mohou pracovnici provadét
s urcitou kvalifikaci

- popiSe podminky ziskani konkrétni
elektrotechnické kvalifikace

Repetetorium (pribézné téma)

18 hodin

- vysvétli problematiku zadaného
tématu

stejnosmérny a stfidavy proud
elektrostatické a magnetickeé pole
elektrické pfistroje

elektrické stroje a zafizeni
elektronické soucastky a obvody
elektroinstalace

vyroba a uZiti elektrické energie
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predmeét PROGRAMOVANI
platnost pfedmétu od 1.9.2021 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje rocnikem
rocnik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 2 0 2 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 0 0 70 0 64 0 0

Uvod do programovani

8 hodin

- ziska pfredstavu o tom, co oCekavat
od pocitace

umi jasné formulovat ulohu a
navrhnout prostfedky k jejimu feSeni
¢te hotovy algoritmus (vyvojovy
diagram) a rozumi mu

spolupracuje na tvorbé algoritmu

Vaigwviiv s

umi porovnat efektivitu riznych
algoritmU pro FeSeni téZe ulohy

CO je programovani

formulace ulohy

prostfedky k feSeni ulohy

vybér metody a nastroje
programovaci jazyky a jejich urceni

Zaklady programovani

22 hodin

- umi samostatné vytvofit a odladit
jednoduchy program v C se vstupy,
vystupy a spravnym pouzitim
proménnych (napf. feSeni kvadratické
rovnice, vypocet faktorialu
nerekurzivné, jednoduché menu
reagujici na stisk klavesy atd.)

- navrzené programy dostatecné
dokumentuje

postup tvorby a ladéni programu
spravné zasady tvorby zdrojového
kodu

struktura zdrojového kédu

promeénné

knihovny funkci

fidici programové struktury (pfikazy —
jednoduchy/sloZeny, podminky, cykly,
goto, switch atd.)

vstup a vystup (formatovany,
neformatovany)

Programovani

40 hodin

Mg wrivs

program spliujici zasady
strukturovaného programovani

- pouziva pole

- pouziva ukazatele a dynamické
datové struktury

- pouziva makra preprocesoru

- pouziva parametry pfikazové radky

pole (jednorozmérna, vicerozmérna,
prace s polem)

parametry pfikazove radky

pfikazy preprocesoru

funkce (deklarace, definice, navratovy
typ a hodnota, vstupni parametry,
lokalni proménné atd.)

vlastni knihovna funkci

ukazatele

struktury a dalSi datové typy
struktury a ukazatele
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- prace s paméti (alokace a uvolnéni
paméti za béhu, typova konverze,
dynamické proménné)

HW platformy

4 hodiny

- seznami se s problematikou tvorby
programu pro ruzné platformy
hardware

- moznosti tvorby programd pro riizné
hardwarové platformy (architektury
procesoru)

- vybrané platformy (ARM, AVR) a
jejich pfednosti a omezeni

Elektronické obvody
s mikroprocesorem (Arduino)

60 hodin

- pracuje v zakladnim programovacim
prostfedi

- rozumi principu kompilace zdrojového
kodu

- nakonfiguruje zakladni ¢asti
mikroprocesoru v ramci programu

- zapoji obvod s mikroprocesorem

- ovlada vytvareni jednoduchych
knihoven pro danou platformu

- pouziva zakladni funkce systému
zpravy verzi

- navrhuje a realizuje program pro
zadany komplexni projekt

- programovaci prostiedi (Arduino IDE
a jeho alternativy)

- zapojeni elektrické Casti zafizeni dle
schématu

- kompilace zdrojového kédu

- metody nahravani programu
(bootloader, ICSP)

- rozdéleni paméti

- digitalni vstupy a vystupy (pfipojeni el.
prvku)

- analogové vstupy a vystupy(pfipojeni
el. prvkd)

- Casovace

- preruseni

- komunikacni sbérnice (UART, 12C,
SPI)

- moznosti pfipojeni periférii

- vytvareni knihoven

- systémy spravy verzi (napf. git)

- komplexni projekty

- Ovérovani zapojeni dle méreni
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Predmét MECHATRONIKA
platnost pfedmétu od 1.9.2021 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace predmétu 1.9. 2022 pocCinaje rocnikem 1.
rocnik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 2 1 2 0 2 0 2 0
Q)
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 68 34 70 0 64 0 54 0
(0)
* zména poctu hodin od 1. 9. 2022 v zavorce
Uvod do automatizace, cile predmétu 2 hodiny

- vysvétli pojmy automatizace a
mechatronika

- pojmy automatizace a mechatronika
- cile pfedmétu (oboru)

Datové sité

8 hodin

- popisSe zakladni principy datovych siti
s pouzitim spravné terminologie

- vysvétli princip IP adresace a vyznam
masky sité

- popise princip pouzivanych
technologii pro datové sité

- rozliSuje aktivni a pasivni prvky siti a
jejich funkci v siti

- vysvétli princip datového prenosu

- popise vlastnosti a parametry riznych
technologii datového pfenosu

- rozliSuje datové sluzby a jejich pouZiti

- datové sité — principy a zakladni
rozdéleni (pevné, mobilni)

- topologie siti (kruh, hvézda, bus,
mesh atd.)

- IPv4 (IPv6), MAC, maska sité

- druhy datovych siti (optickeé,
bezdratové, sbérnicové atd.)

- aktivni a pasivni prvky pocitaCovych
siti

- princip pfenosu dat v siti

- sluzby datovych siti

Automatizace

4 hodiny

- vyjmenuje a popiSe stupné
automatizace
- popiSe mechatronicky pfistup

- historie automatizovanych systéma a
mechatroniky

- stupné automatizace

- mechatronicky pfistup

- tymova prace

Mechatronicky systém a navrh

10 hodin

- popise zivotni cyklus vyrobku

- popise mechatronicky pfistup
k vyrobku a popiSe jeho zivotni cyklus
jako komplexni a kontinualni déj
zameéfeny na potieby uzivatell

- popise vyuziti modernich technologii
VvV procesu navrhu vyrobku

- zivotni cyklus vyrobku

- mechatronicky pfistup k navrhovani

- koncept mechatronického navrhu

- vyuziti modelu a simulace pfi navrhu

- moderni softwarové a dalSi prostfedky
pro podporu mechatronického navrhu

Metrologie a fizeni jakosti

4 hodiny

- zna zakladni zasady a normy v oblasti
fizeni a certifikace vyrobku

vyznam metrologie
- instituce €inné v metrologii

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2021

6-38




Skolni vzdélavaci program 26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- zna zakladni nastroje fizeni jakosti - jakost produktu
- znaky jakosti a jejich chovani
- systémy jakosti
- statistické nastroje jakosti
Automatizované vyrobni a nevyrobni 14 hodin
systémy
- uvede pfiklady nevyrobnich - technika budov (inteligentni budovy)
automatizovanych systému - |ékarstvi (roboty, lehatka, diagnostika
- vysvétli vyznam AVS atd.)
- uvede pfiklady AVS - doprava (fizeni provozu, semafory,
- struéné popiSe primyslové roboty a autonomni vozidla, asistencni
jejich pouziti systémy atd.)

- internet véci (loT)

- vyznam automatizovanych vyrobnich
systému (AVS)

- druhy a aplikace AVS

- zakladni pojmy AVS

- prumyslové roboty

- M2M (machine to machine)

Uvod do Fizeni 8 hodiny
- vyjmenuje fidici prvky a jejich zakladni | - zakladni struktura fidiciho obvodu
vlastnosti (senzor — fidici prvek — akéni Clen)
- vysvétli rozdil mezi regulaci a - Fidici prvky a jejich zakladni vlastnosti
ovladanim (PLC, mikrokontroléry, jednocCipové
- vyjmenuje a rozdéli programovaci PC)
jazyky a popiSe rozdil mezi nimi - programovaci jazyky (dle normy IEC
- rozdéli akeni Cleny a senzory do 61131-3)
hlavnich skupin - zakladni rozdéleni akénich ¢lenu
- druhy senzoru
Zaklady Cislicové techniky 18 hodin
- prevadi mezi Ciselnymi soustavami - Ciselné soustavy
- provadi zakladni Ciselné operace - zdakladni operace v Ciselnych
v Ciselnych soustavach soustavach
- vysvétli zakladni pojmy v logickém - pfevody mezi jednotlivymi soustavami
fizeni - vyznam Ciselnych soustav
- provadi zakladni logické operace v systémech fizeni
- sestavuje pravdivostni tabulku - zakladni pojmy logického fizeni
- aplikuje pravidla Booleovy algebry - zdakladni logické operace
- prevadi pravdivostni tabulku do K- - pravdivostni tabulka
mapy - zdakladni pravidla Booleovy algebry
- minimalizuje funkce pomoci Booleovy | - Karnaughova mapa
algebry - zpUsoby minimalizace logickych
- minimalizuje funkce pomoci K-mapy funkci
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Pocitacové sité

10 hodin

- zapojuje sitoveé zasuvky a kabely

- vytvafi diagramy topologie sité

- pouziva zakladni nastroje ke zjiSténi
konektivity

- konfiguruje IP adresu a masku sité

- typy propojeni pocCitaCovych siti

- sitové kabely a zasuvky — zapojeni
pfimé a kfizové

- zakladni terminologie siti (IP, MAC,
DHCP, DNS, maska sité, broadcast,
multicast atd.)

- pfikazovy fadek (ping, tracert, ipconfig
atd.)

- lokalizace IP, identifikace MAC

- aplikace IPv4 a IPv6 adres

- navrh, kalkulace a pouZiti sitovych
masek a adres

- tvorba podsiti (VLSM)

Sit'ové prvky

6 hodin

- nastavuje parametry Wi-Fi AP
- nastavuje zakladni parametry switch(

- zakladni konfigurace AP Wi-fi
- zakladni konfigurace switchu

Diagramy

4 hodiny

- hleda mozné pfiCiny zavad za
pomoci diagramu pficin a nasledku

- diagram pfi€in a nasledku (Ishikaviv
diagram)

Algoritmizace a zaklady robotiky

14 hodin

- navrhne ikonicky (fyzicky) model
zarizeni (model stroje) a rozpozna
jeho symbolicky model (napf.
graficky, ¢i matematicky
znazornény)

- navrhne algoritmus k feSeni dané

ulohy a vytvofi vyvojovy diagram

- sestavi jednoduché zafizeni (robota)

ze stavebnice a vytvofi pro néj
program

- ikonické modely a symbolické modely

- algoritmizace, datové typy

- popis problému a dekompozice
(rozlozeni) problému — navrh algoritmu
a popis algoritmu

- algoritmus a jeho vlastnosti

- vyvojovy diagram

robotika

Logické fizeni — opakovani

4 hodiny

- vysvétli zakladni pojmy v logickém
fizeni

- aplikuje pravidla Booleovy algebry

- prevadi pravdivostni tabulku do K-
mapy

- minimalizuje logické funkce (pomoci
Booleovy algebry nebo K-mapy)

- zakladni pojmy logického fizeni

- logické funkce a proménné

- zpusoby realizace logickych funkci

- pravdivostni tabulka

- zpusoby minimalizace logickych
funkci (Booleova algebra,
Karnaughova mapa)

Kombinaéni logické fFizeni

10 hodin

- sestavuje pravdivostni tabulku zadané
kombinacni logické ulohy

- komplexni feSeni obecnych uloh
kombinacniho logického Fizeni
- funkce NAND, NOR, XOR
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- nakresli schéma zapojeni logickych
prvkul realizujicich vyslednou logickou
funkci

Sekvencéni fizeni

15 hodin

- sestavuje pravdivostni tabulku zadané
sekvencni logické ulohy

- rozumi funkci zakladnich klopnych
obvodu a zna jejich moznosti aplikace

- formuluje sekvencni logickou ulohu
pomoci ¢asove mapy

uvod do sekvencni logiky
klopné obvody (RS, D, JK, T)
pouziti klopnych obvodu
C¢asova mapa ulohy

registry, CitaCe

specialni logické prvky

Ridici systémy

6 hodin

- popise obecny princip fungovani PLC
a programovani PLC

- popisSe (vyjmenuje) ulohy, které
vhodné pro fizeni PLC automatem

- popiSe rozdil mezi integrovanym a
distribuovanym systémem fFizeni

- popisSe smysl a vyznam
operatorského rozhrani

zakladni struktura PLC

druhy PLC a jejich vlastnosti
obecny princip programovani PLC
zpusoby programovani PLC a
pouzivana rozhrani

distribuované a integrovaneé fidici
systémy

operatorské rozhrani (HMI)

Senzorika

15 hodin

- popiSe strukturu senzoru, vysvétli
mechatronické pojeti senzoru

- vyjmenuje druhy snimacl a veli€in
snimanych v procesu fizeni

- vysvétli principy funkce zakladnich
snimacu

- ur€i vhodny typ snimace pro konkrétni
ulohu méfeni

- vysvétli princip a pouziti RFID

struktura senzoru

provedeni a sou¢asna podoba
snimacu

druhy senzort podle riznych hledisek
mechatronicky senzor

snimace polohy

snimace rychlosti

snimace zrychleni

snimace sily, hmotnosti, deformace a
napéti

snimace tlaku

snimace pritoku a hladin

snimace teploty a tepla

inteligentni kamery

radiofrekvencni identifikace (RFID)

AkeEni €leny a zpusoby jejich Fizeni

20 hodin

- vysvétli princip funkce riznych
akénich ¢lend s ohledem na jejich
fizeni a uplatnéni v mechatronickém
systému

prehled ak&nich ¢lenl a zplsobu
jejich fizeni

elektrické akéni Cleny
pneumatické akcni Cleny
hydraulické akéni Eleny

zvlastni druhy akénich ¢lena v
mechatronickych systémech
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Logické fizeni — opakovani 4 hodiny
- fesSi ulohy kombinacni a sekvencni kombinacni logika
logiky s vyuzitim vhodnych snimac sekvenéni logika
snimace
Druhy a vlastnosti soustav 15 hodin

- nakresli a popiSe zakladni druhy
charakteristik riznych soustav

- vysvétli postup méreni zakladnich
charakteristik, vysvétli vyznam jejich
znalosti pro fizeni soustavy

- vyjmenuje druhy soustav a popiSe
jejich vlastnosti

druhy a pouziti charakteristik
staticka charakteristika
dynamicka charakteristika
frekvencni charakteristika
zakladni filtry signalu

zakladni druhy soustav a jejich
vlastnosti

Spojité rizeni

15 hodin

- nakresli a popiSe regulacni obvod,
vysvétli jeho funkci

- vysvétli princip ¢innosti PID regulatoru

- zvoli vhodny regulator a jeho
nastaveni

- vysvétli pojem stabilita regulaéniho
obvodu

schéma regulacniho obvodu
druhy regulaci (ruéni, automaticka,
programova, vlecna, adaptivni)
PID regulator

stabilita regula¢niho obvodu
nastaveni regulacniho obvodu
soucasna podoba regulatort

Primyslové roboty a manipulatory

15 hodin

- vysvétli ulohu robotd (nejen)

v primyslu a spojitost s oborem
mechatronika,

- popisSe kinematické vazby a souradné
soustavy, nakresli rizné druhy robotu
a manipulatort a popise jejich
moznosti,

- nakresli a popiSe rtizné druhy hlavic
robotd, vybere spravny typ hlavice
nebo chapadla pro danou operaci,

- popiSe moznosti zadavani a fizeni
trajektorie pracovniho bodu a
moznosti zadavani programu

ucel, druhy a uplatnéni robotl a
manipulatord

kinematika robotu, zakladni druhy
robotd podle kinematiky

hlavice a chapadla

fizeni robot(

programovani robotl pres panel

Diskrétni rizeni

15 hodin

- vysvétli pojem diskrétni Fizeni

- nakresli a popiSe Casti diskrétniho
fizeni

- popiSe poutziti a realizaci diskrétniho
fizeni

- realizuje PSD regulator ve zvoleném
programovacim jazyce

princip a pouziti diskrétniho fizeni
schéma a vlastnosti diskrétniho fizeni
vzorkovani signalu, souvislost s A/D a
D/A pfevodniky

regulator PSD
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Primyslova komunikace

13 hodin

vyjmenuje druhy signall a moznosti
jejich praktického vyuziti

popiSe metody Upravy a pfenosu
signalu

vyjmenuje a popiSe zakladni druhy
prumyslovych komunika¢nich rozhrani
a sbérnic

popiSe zakladni vlastnosti
primyslovych komunikacnich
protokoll v navaznosti na
komunikaéni sbérnice

druhy signall z riznych hledisek
prenos a zabezpeceni dat (kddovani a
Sifrovani)

prumyslova komunikacéni rozhrani a
sbérnice

prumyslové protokoly

Uméla inteligence

17 hodin

popiSe vyvoj oboru uméla inteligence
popiSe vyznam Ul a jeji souvislost

s oborem Mechatronika

vyjmenuje zakladni druhy a ukoly Ul
sestavi jednoduchou formuli

v predikatove logice

sestavi formalni popis jednoduché
ulohy

vysvétli vyznam a podstatu fuzzy
logiky

popiSe jednoduchou ulohu pomoci
fuzzy logiky

popiSe vyznam a pouZiti umeélych
neuronovych siti v souvislosti s jejich
biologickou inspiraci

vysvétli funkci umélého neuronu
popiSe zplsoby zapojeni
neuronovych siti a jejich vyuziti
popiSe princip evoluce a jeho pouZziti
v umélé inteligenci

vysvétli postup genetickych algoritma
a princip genetickych operaci

popiSe zakladni systémy vyuzivajici
znalosti

uvod do umélé inteligence (Ul)
historie oboru Ul

vyznam, ukoly a sou€asnost Ul
formalni logika v Ul

Fuzzy logika (fuzzifikace, fuzzy
regulace)

neuronove sité

evolucni algoritmy

znalostni systémy

Nové materialy a technologie v
mechatronice

10 hodin

vyjmenuje moderni materialy a
technologie s ohledem na vyuziti

v mechatronickém systému
vyhleda novy material nebo
technologii a odhadne jeji moznosti
vyuZziti s ohledem na aplikaci

prehled modernich sou€asnych i
vyhledovych materiall

moderni technologie vyuZivané v
mechatronickém systému

Repetetorium (pribézné téma)

14 hodin

vysvétli problematiku zadaného
tématu

logickeé fizeni
fizeni a regulace
aktorika a senzorika
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- technicka diagnostika
- prumyslové roboty a manipulatory
- mechatronika
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POCITACOVA PODPORA

e PROJEKTOVANI
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje roCnikem
Roénik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 2 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 64 0 0

Elektrotechnicka dokumentace

32 hodin

- vytvafi elektrotechnicka schémata
- vklada elektrotechnické znacky do
schémat

elektrotechnicka schémata —
slaboproud, silnoproud, rozvadéc¢
napovéda, funkce a moznosti

programu

- elektrotechnické znacky a bloky
(knihovny)

- poznamky

- kusovniky a vypisy

- tisk a publikovani

Projektovani mechatronickych 32 hodin
systému
- vytvafi paddorysna schémata - dispozice a pudorysna schémata
automatizovanych pracovist - technické vybaveni pracovist
- do projektu zapracuje automatizovana | - technicka specifikace
zafizeni - navrhovani specifickych technickych
- pfipravi technickou specifikaci fe$eni prvkl a vyroba prototypu

- specifikuje prvky
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e PROGRAMOVANI
AUTOMATIZOVANYCH PRACOVIST
platnost pfedmétu od 1.9.2021 poc€inaje roCnikem
aktualizace predmétu - pocCinaje rocnikem -
rocnik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 4
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 0 0 0 0 108
BOZP 2 hodiny

- dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi praci na CNC strojich

bezpecCnostni pozadavky pro obrabéci
centra dle CSN EN 12417+A2
bezpeclnostni pozadavky dle vyhlasky
CUBP ¢&.48/1982 Sb.,§54, §55, §56

Programovani CNC strojui

30 hodin

- vytvari program pro CNC stroj
v zakladnim ISO programovani

- pfipravi program pro vyrobu

- naprogramuje program pro CNC stroj
pomoci cykll

- naprogramuje program pro CNC stroj
pro obrabéni s pfidavkem

ISO programovani

G-kédy, M-funkce

struktura programu

ruéni programovani stroji v ISO
cykly

hladiny, pfidavky

Primyslové roboty a manipulatory

32 hodin

- popiSe kinematické vazby a
soufadné soustavy

- popiSe moznosti zadavani a fizeni
trajektorie pracovniho bodu a
moznosti zadavani programu

kinematika robotu

soufadné systémy robotu podle
kinematiky

fizeni robot(

ovladani a programovani robotl pres
panel

hlavice

zaklady programovani robotu

CAR - navrhovani robotizovaného
pracovisté

10 hodin

- vytvari potfebné modely
- importuje a vklada z knihoven CAD
modely
- vytvafi model robotizovaného
pracovisté

uZivatelské prostredi a ovladani
podporované CAD formaty
import a export CAD modelu
import a export objektd (robot,
pracovni hlavice, dopravniky,
zarizeni, ...)
modelar (modely, plochy, kfivky, ...),
editace modeld

vytvofeni mechanism
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CAR - programovani a simulace 42 hodin
robotizovaného pracovisté
- definuje cile robota (pracovnich - cile a drahy robota (pracovni hlavice)
hlavic) - interpolace a modifikace drah
- vytvafi drahy robota - nastaveni orientace hlavic
- pouziva vhodné druhy interpolace - testovani pozic a pohybt
- nastavuje vhodnou orientaci hlavic - programovani multi-pohybd
- zobrazuje dil€i polohy robota - kolize
- vytvofi a simuluje robotizované - logické I/O (periferie)
pracovisté - simulace
- postprocesing a export programu
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e TECHNICKA MERENI A
DIAGNOSTIKA
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu 1.9.2022 pocCinaje roCnikem 1.
ro¢nik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 2 0 2 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v rocniku 0 0 0 70 0 64 0 54

BOZP

2 hodiny

- zna obsah smérnic BOZP a pfisné je
dodrzuje pfi praci s meéficimi pfistroji

- specifikuje dusledky pusobeni
elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus a pfi praktickych
cviCenich minimalizuje potencialni
nebezpeci dodrzovanim predpisu

- v pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc
v souladu s pfisluSnymi smérnicemi

- proSkoleni o zasadach BOZP pfi praci
na elektrickych zafizeni v ramci
praktického méreni

- ucinky elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus zasady preventivni
ochrany a jeji prostfedky

- proskoleni o zasadach poskytovani 1.
pomaoci

- pozadavky na klasifikaci a obsah
méfeni

Zakladni elektrotechnicka méreni

33 hodin

- voli vhodny méfici pfistroj na zakladé
znalosti jednotlivych méficich pfistroja
a zpusobu jejich funkce a vlastnosti
méreného objektu

- dodrzZuje bezpecnostni pravidla pfi
praci s méficimi pfistroji

- voli vhodnou méfici metodu podle
méreného objektu

- ovlada metody méfeni zakladnich
elektrotechnickych veli€in

- méfi elektrické parametry
elektronickych obvodu a prvki

- rozpozna a odstrani pfipadné chyby
méFicich pfistroju ¢i méfeni

- eliminuje méfFici chyby dodrzovanim
zasad spravného méreni

- vyhodnoti vysledky uskutecnénych
méreni

- rozdéleni a vlastnosti méficich
pristroju

- méfici metody

- méfeni napéti, proudu, odporu a
impedance

- méfeni vykonu a elektrické prace

- mérfeni kapacity a indukénosti

- méfeni magnetickych velicin

- méfeni frekvence a fazového posunu

- méfeni parametrd elektronickych
obvodu a prvku

- diagnostika ploSnych spojl

- zapojeni a méfeni aktivnich

polovodiCovych soucastek (jestli neni

nutno specifikovat, nechal bych takto,

jestli je potfeba, napsal bych diody,

tranzistory, operacni zesilovace)
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Rizeni jakosti a zpracovani méfeni

4 hodiny

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méfeni

- vyuziva k uvedenym cinnostem
vypocetni techniku s pFislusnymi
aplikacnimi programy

- uplatriuje pfi méfenich znalost
zakladl metrologie a teorie chyb

statistické nastroje jakosti

vlivy na pfesnost vysledku
rozdéleni méfreni a méridel
volba vhodné metody

volba vhodnych méfidel
zpracovani namérenych hodnot
pocitaCova podpora pro
vyhodnocovani vysledkd méfeni
teorie chyb

Méreni fyzikalnich veli€in

12 hodin

- méfi teplotu, tlak, vihkost a ostatni
fyzikalni veli€iny

- v pfipadé potfeby provadi pfedepsané
korekce naméfenych hodnot

- sestrojuje korek¢ni kfivky

- voli vhodné pristroje k méreni

- rozdéluje materialy dle jejich
vlastnosti

zpusoby méreni teploty a tepla
zpusoby méfeni tlaku

zpUsoby mérfeni vihkosti

zakladni fyzikalni vlastnosti materialt

Méreni vlastnosti provoznich
materialu

4 hodin

- charakterizuje vlastnosti provoznich
materiall

- meéfi veliCiny charakterizujici vlastnosti
provoznich materiall

mérfeni hustoty kapaliny
mérfeni viskozity
kalorimetrické zkousky

Méreni uhlt, délek a tvaru

8 hodin

- méfi s potfebnou presnosti délky
riznymi méfidly a méficimi pfistroji

- méfi uhly, tvary, vzajemnou polohu
ploch a prvku

- méfFi a kontroluje jakost povrchu

rozdéleni méridel

zpusoby méfeni délek
zpUsoby mérfeni uhld a tvard,
vzajemné polohy ploch a prvku
kontrola strojni soucasti

Kontrola strojnich soucasti a
nastroju

7 hodin

- provadi kontrolu strojnich soucasti
- vysledky kontroly vyhodnocuje
porovnanim s pfislusnou normou

kontrola zavitl
kontrola ozubenych kol
kontrola a méreni strojnich soucasti

| VYSLEDKY VZDELAVANi(#4ka) | u€vo |
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BOZP, protokoly

2 hodiny

- dodrzuje smérnice BOZP pfi praci
s méficimi pfistroji

- specifikuje disledky pusobeni
elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus a pfi praktickych
cviCenich minimalizuje potencialni
nebezpedi dodrzovanim predpis(

- Vv pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc
v souladu s pfislusnymi smérnicemi

proskoleni o zasadach BOZP pfi praci
na elektrickych zafizeni v ramci
praktického méreni

ucinky elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus zasady preventivni
ochrany a jeji prostfedky

proskoleni o zasadach poskytovani 1.
pomoci

pozadavky na obsah a formalni
Upravu protokolt o vysledcich
laboratornich cvicCeni

Obvody stejnosmérného proudu

6 hodin

- zapoji méreny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vypocita napéti na napétovem délici
nezatizeném a zatizeném

- vypocita a zméfi proudy a napéti
v obvodech pomoci Kirchhoffovych
zékonu

napétovy déli¢ nezatizeny, zatizeny
napétovy zdroj idealni, realny 1. a 2.
Kirchhofflv zakon

Obvody stridavého proudu

14 hodin

- zna princip méfeni VA charakteristik
pasivnich i aktivnich soucCastek

- zapoji mérfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vysledky zapiSe do tabulek a provede
prislusné vypocty

- vytvofi protokol z méfeni

tyristor — VA charakteristiky
bipolarni tranzistor — VA
charakteristika

rezistor, usmérniovaci, Zenerova,
svételna dioda — VA charakteristiky
civka, kondenzator, rezistor

jalovy vykon - civka, kondenzator
integracni, derivacni ¢lanek

dolni, horni propust
pasmova zadrz

Soucastky

10 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna meéreni
- vytvafi protokoly z méfeni

bipolarni tranzistor
tyristorova regulace
diodové usmérfiovace, tvarovace

Charakteristiky a identifikace soustav

10 hodin

- zméf¥i charakteristiku soustavy

- zna princip méreni staticke,
dynamické, frekvencni charakteristiky

- zhodnoti pribéhy charakteristik

meéfeni statické, dynamicke,
frekvencéni charakteristiky
realizace a pouziti filtrd signald
uvod do pocitatového modelovani
soustav

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2021

6-50



Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

- z pribéhu charakteristikyur&i typ
soustavy, provede identifikaci
soustavy

- navrhne vhodny zpUsob fizeni dané
soustavy

- sestavi elektricky a pocitaCovy model
soustavy

- identifikace, modelovani a numerické
simulace riznych typl soustav

Regulace

14 hodin

- sestavi regulacni obvod

- pouzije a nastavi vhodny typ
regulatoru pro danou ulohu

- provede méfeni na regulacnim
obvodu pro rizna nastaveni
regulatoru

- zapojeni regulacniho obvodu

- pouziti riznych typu regulatori na
konkrétni ulohy

- nastaveni a stabilita regulator(

- numerické simulace regulacniho
obvodu

Diskrétni fizeni

8 hodin

- vysvétli na pfikladech vyhody
diskrétniho fizeni

- zapoji a naprogramuje regulacni
obvod

- pouziti diskrétniho fizeni

- numerické simulace diskrétniho fizeni

- realizace diskrétniho fizeni pomoci
fidiciho prvku

BOZP, protokoly

2 hodiny

- zna obsah smérnic BOZP a pfisné je
dodrzuje pfi praci s meéficimi pfistroji

- specifikuje dlsledky pusobeni
elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus a pfi praktickych
cviCenich minimalizuje potencialni
nebezpeci dodrzovanim predpisu

- v pfipadé nutnosti poskytne 1. pomoc
v souladu s pfislusnymi smérnicemi

- proskoleni o zasadach BOZP pfi
praci na elektrickych zafizeni v ramci
praktického méreni

- ucinky elektrického proudu a vf
elektromagnetického pole na lidsky
organismus zasady preventivni
ochrany a jeji prostfedky

- proskoleni o zasadach poskytovani 1.
pomoci

- pozadavky na obsah a formalni
Upravu protokoll o vysledcich
laboratornich cvi¢eni

Trifazova soustava

8 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vysledky zapiSe do tabulek

- vytvofi protokol z méfeni

- méfeni napéti a proudu ve hvézdé a
trojuhelniku

- symetricka, nesymetricka zatéz
hvézdy a trojuhelnika

Diagnostika elektrického zafrizeni

8 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna méreni

- vysledky zapiSe do tabulek

- vytvofri protokol z méreni

- transformator, napéti a proud na
primarnim vinuti, hysterezni smycka

- Bipolarni tranzistor

- Tyristorova regulace
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Méreni s operac¢nimi zesilovaci

9 hodin

- zapoji méfeny obvod podle zadani a
provede pfislusna meéreni

- vysledky zapiSe do tabulek

- vytvofi protokol z méreni

- zakladni zapojeni s operacnimi
zesilovaci (napf. sledovac¢ napéti,
sumator, derivacni a integracni)

Zakladni pojmy technické

8 hodin

diagnhostiky

vysvétli vyznam diagnostiky pro
mechatronicky systém Ci systém IB
- vysvétli zakladni pojmy technické
diagnostiky
- zna zakladni metody a principy
technické diagnostiky

vymezeni pojmu diagnostika
diagnostické prostiredky
diagnostika vzniklych zavad
preventivni diagnostika
predikce poruch

spolehlivost a pravdépodobnost
udrzba stroju a zarizeni
automaticka diagnostika

Metody technické diagnostiky

12 hodin

- popiSe a vysvétli metody technické
diagnostiky

- vhodné voli metodu pro diagnostiku
stroje

- provede jednoduchou diagnostiku
stroju a jejich ¢asti pomoci zakladnich
metod technické diagnostiky

provozni, operativni a preventivni
diagnostika

vibrodiagnostika

hlukova a akusticka diagnostika
tribotechnicka diagnostika

- termografie

Snimace v technické praxi

7 hodin

- popiSe a vysvétli zakladni principy
snimani fyzikalnich veli€in

- rozdéli snimace podle druhu pouziti

- vysvétli principy funkce snimacu

snimace tlaku, teploty, vibraci,
rychlosti, zrychleni, polohy,
pfitomnosti

kontaktni, bezkontaktni snimani
aktivni, pasivni snimace

Strfedni primyslova Skola na Proseku 2021
6-52



Skolni vzdélavaci program

26-41-M/01 RVP: Elektrotechnika

predmeét STROJNICTVI
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje roCnikem
ro¢nik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 2 0 2 0 0 0
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 0 70 0 64 0 0 0

Uvod do strojirenstvi, Technické
materialy

12 hodin

- rozdéli technické materialy

- popisSe zakladni vlastnosti materialt

- vysvétli vlastnosti fyzikalni, chemické,
mechanické a technologické

- popiSe rozdéleni jednotlivych druhd
materialu, jejich vlastnosti a pouziti

rozdéleni strojirenstvi do zakladnich
oblasti

technické materialy

mechanické a technologickeé vlastnosti
materiald - prehled

oceli

slitiny Zeleza (litiny, oceli na odlitky,
r)

nezelezné kovy a jejich slitiny
kompozitni materialy

plasty
Vyrobni technologie - prehled 8 hodin
- orientuje se v zakladnich moznostech konvencni a nekonvencni vyrobni
vyroby soucasti technologie
- popiSe zakladni rozdily a uplatnéni slévarenstvi
jednotlivych skupiny vyrobnich obrabéni
technologii obecné tvareni
vstfikovani
technologie vyroby prototypu
Konstrukce strojl a zarizeni 6 hodin
- vyjmenuje zakladni rozdéleni zakladni rozdéleni konstrukci —
konstrukci a popise rozdily masivni, ramové, skofepinové
- popise jednotlivé druhy konstrukci a montované konstrukce —
jejich vyhody/nevyhody Sroubované,...
montované konstrukce — hlinikové
profily

svafované konstrukce

litinové konstrukce

dalSi druhy konstrukci (napf.
betonové)

povrchové upravy konstrukci a ¢asti
strojll
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Vyrobni technologie — obrabéni

18 hodin

- vyjmenuje technologie obrabéni

popiSe fezné pohyby

- vyjmenuje a rozdéli nastrojove
materialy

- popise silové pomeéry pfi obrabéni

- vysvétli vznik tepla pfi obrabéni

- vysvétli vyznam chlazeni na
opotrebeni nastroje

druhy obrabéni

nastrojové materialy — prehled
vznik tepla, chlazeni a opotfebeni
nastroje

soustruzeni (moznosti technologie,
nastroje, polotovary,...)

frézovani (moznosti technologie,
nastroje, polotovary,...)

vrtani (mozZnosti technologie, nastroje,
polotovary,...)

dokoncCovaci operace — prehled

Strojni soucasti a spoje - prehled 16 hodin
- hodnoti a voli spravné spojeni Sroubové spoje
strojnich soucasti podle jejich funkce kolikové a Cepoveé spoje
- posuzuje zvolené soucasti podle spoje hfidele s nabojem
jejich vyuziti pro konkrétni pfipady nytove spoje
feeni svarove spoje
- voli spravny druh nerozebiratelného lepené a pajené spoje
spoje
- posuzuje vhodnost riznych moznosti
utésnovani spojli
Pohyblivé soucasti a jejich ulozeni 10 hodin
- feSi uloZeni hfidele do lozZisek, jejich hfidele
fixaci, utésrfiovani, mazani zatizeni hridelt a os
- feSi uloZeni loZisek na hfideli a vedeni a loZiska
uloZeni v konstrukci stroje
Prevody to€ivého pohybu 16 hodin

- zhodnoti pouziti konkrétniho typu
prfevodu podle pfenaseného
krouticiho momentu, moznosti
prokluzu, mazani, hluénosti,
pracovniho prostredi, atd.

tfeci pfevody

femenové prevody

fetézoveé prevody

pfevody ozubenymi koly (druhy,
prevodovky,...)

Mechanismy obecného pohybu 10 hodin

- zna zakladni druhy pruzin a jejich dvoj€inné a jedno€inné mechanismy
rozdéleni podle tuhosti pruziny

- navrhuje sestaveni jednoduchych Sroubové

kinematickych mechanismu

- voli mechanismus vhodny pro
konkrétni transformaci pohybu,
preruseni Ci zastaveni pohybu

kloubové, kulisové
klikove, vackove
s prerusovanym pohybem
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Soucasti a mechanismy pro vedeni
médii

- posuzuje vhodnost pouziti riznych
moznosti pfivedeni pozadovaného
média

4 hodin
meédia: technické kapaliny, vzduch,
elektricky proud,...
energetické retézy
privésy
pruchodky

potrubi a armatury

Spojky a brzdy

8 hodin

- posuzuje vhodnost pouZiti spojek a
brzd podle jejich konstruk&nich
specifik

ucel a uziti
rozdéleni a konstrukce spojek a brzd

Montaz a technologie spojovani
materiald

10 hodin

- rozdéli a popiSe druhy montaze

- nakresli schéma rozvétvené,
nerozvétvené, sériové a stacionarni
montaze

- popiSe moznosti kontroly montaznich
¢innosti

- definuje svafovani, pajeni a lepeni a
dalSi moznosti spojovani

- popiSe principy vybranych technologii
svarovani, pajeni a lepeni

druhy montaze

montazni prace (pohyblivé a
nepohyblivé spojeni)
montazni postupy

pfipravky pro montaz, vyrobu
svarovani

pajeni

lepeni

Vyrobni technologie pro predvyrobu
a vyrobu polotovart

16 hodin

- vysvétli principy technologii tvareni
za studena a za tepla

- vysvétli a popiSe ruzné technologie
liti

- popise principy druhu déleni
materialu

druhy polotovart

ploSné a objemové tvareni

tvareni za tepla a za studena
valcovani

stfihani a ohybani

liti do trvalych forem, skofepinovych
forem a do vytavitelnych modelu
déleni materialu
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predmét PROJEKT
platnost pfedmétu od 1.9.2021 pocCinaje ro€nikem 1.
aktualizace predmétu - pocCinaje roCnikem
ro¢nik 1. 2. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 0 0 0 0 2
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v roCniku 0 0 0 0 0 0 0 54

Zadani a reseni projektu 54 hodin
- stanovuje si harmonogram praci - navrh a vybér témat
- pouziva prostiredky ICT pfi feSeni - zadani projektu
projektu - tvorba harmonogramu projektu
- pouziva kancelarské aplikace - organizovani a vedeni projektu,
k realizaci textové Casti projektu kontrolovani
- pouziva planovaci SW - konzultace projektu
- vyhledava a zpracovava informace - ikonické modely a symbolické modely
k feSeni zadaného projektu - algoritmizace, datové typy
- navrhne ikonicky (fyzicky) model - popis problému a dekompozice
zafizeni a rozpozna jeho symbolicky (rozloZeni) problému — navrh
model (napf. graficky, ¢i matematicky algoritmu a popis algoritmu
znazornény) - realizace projektu
- planuje, navrhuje a realizuje dany - priuzkum trhu
projekt - realizace textové a dokumentacni
- prezentuje vysledky prace Casti projektu
- zalohovani dat a sprava verzi
- ekonomicka Cast projektu
(naklady/hodinovy odhad/rozpocet/...)
- evidence prace na projektu (pracovni
doby)
- prezentace prabéznych vysledk
- prezentace vysledného feSeni
- propagace projektu
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predmét PRAXE
platnost pfredmétu od 1.9.2021 poc€inaje roCnikem 1.
aktualizace predmétu 1.9. 2022 pocCinaje rocnikem 1.
rocnik 1. 3. 4.
hodinova TV PV TV PV TV PV TV PV
dotace 0 0 0 4 0 4 0 3
(2)
celkem hodin TV PV TV PV TV PV TV PV
v ro¢niku 0 0 0 140 0 128 0 81
(68)
* zména poctu hodin od 1. 9. 2022 v zavorce
Automatizace (prabézné téma) 6 hodiny
- pouziva spravné prostfedky BOZP a mechatronika, robotizace a inteligentni
dodrzuje pravidla BOZP budovy
- hleda mozné pficCiny zavad za BOZP

pomoci diagramu pficin a nasledku

diagnostika - diagram pficin a
nasledku (Ishikawlv diagram)

Pocitacové sité (prabézné téma)

12 hodin

- zapojuje sitové zasuvky a kabely

- vytvari diagramy topologie sité
pouziva zakladni nastroje ke zjisténi
konektivity

vypocita (urci) zakladni sitové adresy
konfiguruje IP adresu a masku sité

typy propojeni pocitaCovych siti
sitové kabely a zasuvky — zapojeni
pfimé a kfizové

zakladni terminologie siti (IP, MAC,
DHCP, DNS, maska sité, broadcast,
multicast atd.)

pfikazovy fadek (ping, tracert, ipconfig
atd.)

lokalizace IP, identifikace MAC
aplikace IPv4 a IPv6 adres

prevody soustav, navrh, kalkulace a
pouziti sitovych masek a adres, tvorba
podsiti (VLSM)

Elektrotechnika a elektronika

30 hodin

- navrhuje a testuje elektronické
obvody pomoci pocitace

- 0sazuje nepajiva pole dle schématu a
oveéfuje jejich spravnou funkci

- zkouSi (méfi) vlastnosti
elektrotechnickych a elektronickych
soucastek

- zapojuje soucastky do sériovych,
paralelnich a sériovo-paralelnich
obvodu

- pracuje s déli¢i napéti a proudu

digitalni prostrfedky pro navrh schémat
elektrickych obvodu

nepajiva pole a elektronické soucastky
VA charakteristiky

elektronické obvody a soucastky
vlastnosti elektro soucastek
(rezistivita,...)

sériové, paralelni, sériovo-paralelni
zapojeni soucastek

méreni zakladnich parametru
elektrickych obvodl (multimetry,
osciloskopy,...)
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- méfi zakladni parametry pomoci
multimetrd a osciloskopt

ploSné spoje

Mechanické a elektrotechnické prace

8 hodin

- pracuje se zakladnim mechanickym
naradim

- pracuje se zakladnimi prostfedky a
vybavenim pro pajeni

kabelové vodice (odizovlovani kabeld,
dutinky,...)

pajeni (mikro a trafopajky)
mechanické prace (montaz —
Srouby,...)

Elektroinstalace

12 hodin

- navrhuje a zapojuje zakladni
elektroinstalacni obvody

- pouziva zakladni naradi pro
elektrikare

- pouziva pojistky, jistiCe, proudové
chranice, relé,...

- zapojuje zasuvky a svétla

- zapojuje zakladni spinace typoveho
oznaceni Cisly 1/5/6/7

zakladni elektroinstalacni obvody
zakladni naradi pro elektrikare
elektroinstalacni znacky

chyby v elektroinstalacnim obvodu

BOZP

1 hodina

- dodrzuje zasady BOZP pifi
elektromontaznich €innostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpecnosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpecnosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Elektroinstalace

21 hodin

- uspofadani pracovisté pro praci na
elektroinstalacnich panelech a jeho
uvedeni do puvodniho stavu

- rozpozna zakladni elektroinstalacni
material a dokaze urcit jeho vyuziti v
praxi

- umi pfipojovat vodice do Sroubovych
svorek, spojovacich pruzinovych
svorek a pouzivat krimpovaci klesté
pro zakonCovaci dutinky

- provadi zapojeni zakladnich
elektroinstalac¢nich obvodu pod
dohledem

- diagnostikuje zakladni chyby
v elektroinstalaci a dokaze je opravit

zakladni elektroinstalacni prace
(odizolovani, Stipani)

zaklady montaznich praci (uprava
koncu vodicu, uprava

v elektroinstalacnich krabicich a
rozvadécich, pfipojovani do
svorkovnic)

zapojeni zakladnich obvodu v siti TN
(svételné, zasuvkové)

zakladni schematické znacky,
barevné znaceni v siti a oznaceni
kabelu

zaklady ochrany pfed urazem
elektrickym proudem CSN 332000-4-
41 ed.3 (ochrana automatickym
odpojenim od zdroje, ochrana
proudovym chrani€em) a jejich
vyuZzitim v praxi
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Zakladni elektrotechnické soucastky

10 hodin

- usporadani pracovisté pro praci
s elektronickymi souCastkami a jeho
uvedeni do pavodniho stavu

- zna charakteristické vlastnosti
rezistoru, kondenzatoru, civky a umi
je rozlisit a odecist i zméfit jejich
hodnotu

- umi zapoijit jednoducha elektronicka
schémata na kontaktnim poli

- zakladni druhy RLC soucastek a jejich
schematické znacky s vlastnostmi

- zapojovani R/L/C dle schémat

- oveérovani zapojeni dle vypoctu a
méfeni

Zaklady pajeni

3 hodiny

- usporadani pracovisté a dodrzovani
bezpecnosti pfi praci s pajecimi
stanicemi €i transformatorovou
pajeCkou a uvedeni pracovisté a
zafizeni do puvodniho stavu

- paji mikropajkou, trafopajeckou,
horkym vzduchem

- zaklady pajeni elektronickych obvodu

- dodrzovani bezpecnosti pfi pajeni

- umistovani RLC soucastek na
univerzalni ploSné spoje

BOZP

2 hodiny

- vysvétli zakladni ukoly a povinnosti
organizace pfi zajistovani BOZP

- dodrzuje ustanoveni bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence

- uvede zakladni bezpeénostni
pozadavky pfi praci se stroji a dba na
jejich dodrzovani

- pfi obsluze, bézné udrzbé a Cisténi
stroju a zafizeni postupuje v souladu
s predpisy a pracovnimi postupy

- bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci,
hygiena prace a pozarni prevence

Rucéni obrabéni a tvareni kovu

12 hodin

- vysvétli metody ru¢niho obrabéni
kovU

- voli potfebné nafadi, nastroje, méfidla
a dalSi vyrobni pomucky

- navrhuje zpusoby déleni prfedvyrobki

- stanovuje rozméry déleného materialu
a urcuje nastroj a potfebné strojni
zarizeni

- vyrobi jednoduchy vyrobek uZzitim
metod ru¢niho obrabéni a tvareni

- zakladni druhy méfidel a jejich pouziti
- rysovani, pilovani, fezani materialu
- ohybani, stfihani, dérovani

Strojni obrabéni

12 hodin

- vysveétli metody a postupy strojniho
obrabéni

- uvod do strojniho obrabéni
- volba feznych podminek
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- stanovuje vhodny druh obrabéciho
stroje pro dosazeni vysledného tvaru
soucasti

- dle zadaného postupu provede
zakladni operace strojniho obrabéni

- tfiskové obrabéni na konvencénich
obrabécich strojich: soustruzeni,
frézovani, vrtani, brouseni

Montaze

9 hodin

- vysveétli bezpecny zplsob montaze

- vysvétli principy, metody a uplatnéni
montaze v procesu vyroby

- stanovi pfi montazi zakladni dil jeho
upnuti, vyuzije montazni pfipravy a
provede montaz

- stanovi postup podle vykresu sestavy
a montazni dokumentace

- provede kompletni montaz a
demontaz jednoduché sestavy

- montazni prace ve strojirenstvi

- stahovaky, lisovaci pfipravky,
polohovaci zafizeni

- skupinova a hromadna montaz

- montazni dokumentace

- montazni postupy

- kontrola soucasti pfed montazi

- stanoveni a méfeni utahovacich
momentu Sroubovych spoju

- montaz kuli¢kovych loZisek

c¢islicova technika

2 hodiny

- dodrzuje zasady prace v laboratofi,

- popiSe moznosti jednotlivych Fidicich
systém

- voli vhodny typ Fidiciho systému pro
danou ulohu

- seznameni s laboratofi
- seznameni s vybavenim
- Uvod do fidicich systému

Zakladni prvky tekutinovych
mechanismu

6 hodin

- vysvétli rozdily mezi hydraulickym a
pneumatickym systémem, vhodné
zvoli podle vlastnosti tekutinovy
mechanismus pro konkrétni aplikaci

- vysvétli ¢innost zakladnich prvkul
tekutinovych mechanismu

- spravné pouziva schematické znacky
tekutinovych mechanismu, ¢te
pneumaticka a hydraulicka schémata,
vysvétli funkci jednoduchého obvodu
dle schématu

- rozdily mezi hydraulickym a
pneumatickym systémem

- zdroje tlakového média, kompresory,
Cerpadla

- Uprava tlakového média

- rozvody tlakového média

- Skrtici a redukéni ventily

- rozvadéci ventily

- spotfebiCe tlakového média,
pneumotory a hydromotory

- schematické znacky, schémata
tekutinovych mechanismu

- teoreticky zaklad tekutinovych
mechanismu

Zakladni zapojeni pneumatickych
mechanismu

10 hodin

- zapoji jednoduchy pneumaticky obvod
- popisSe a vysvétli jeho Cinnost a vyuziti

- zapojeni jednoc€inného a dvoj¢inného
pneumatického valce s pfimym
fizenim
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Automatizované pneumatické
mechanismy

20 hodin

- navrhne a zapoji jednoduchy
automaticky pneumaticky obvod

- vysvétli jeho Cinnost

- diagnostikuje pfipadnou zavadu
v automatickém pneumatickém
mechanismu

- sestavi schéma pneumatického
obvodu

- sestavi elektropneumaticky obvod

pneumatické logické prvky
pneumatické fizeni pneumatického
mechanismu

krokovy diagram pneumatického
fizeni

fazovani €innosti v automatickém
pneumatickém mechanismu
elektropneumatika

Zaklady fizeni pneumatickych
systému pomoci PLC

30 hodin

- propojeni fidiciho systému
s pneumatickym mechanismem

- realizace kombinac¢ni logické funkce
na PLC

- realizace sekvencni logické funkce na
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu

- vyuziti registrd, €asovacl a cCitacl
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu

- dalSi funkcni bloky v PLC

propojeni fidiciho systému

s pneumatickym mechanismem
zaklady programovani PLC automatu
realizace kombinacni logické funkce
na PLC

realizace sekvencni logické funkce na
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu
vyuziti registru, Casovacu a citacu
PLC pfi fizeni pneumatického obvodu
dal$i funkéni bloky v PLC

BOZP

2 hodiny

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich Cinnostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

zasady bezpecénosti prace pfi
elektromontaznich operacich
zasady bezpecénosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Elektronické soucastky

9 hodin

- usporadani pracovisté pro praci
s elektronickymi souCastkami a jeho
uvedeni do puvodniho stavu

- zna zakladni vlastnosti diod,
tranzistoru a integrovanych obvodd,
umi je rozliSit a vyhledat jejich
charakteristické vlastnosti pomoci
odecteni jejich hodnot a ovéfit jejich
funkci

- zapojuje elektronicka schémata
s diodami, tranzistory a integrovanymi
obvody na kontaktnim poli

- ozivuje elektronické obvody

- diagnostikuje chyby a opravuje je

zakladni rozdéleni diod, tranzistort a
integrovanych obvodu a jejich pouziti
zapojovani jednoduchy schémat

s RLC, D, T a IO na kontaktnim poli
ovérfovani zapojeni dle vypoctu a
meéfeni
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Navrh a vyroba plosnych spojt

31 hodin

- usporadani pracovisté pfi navrhovani
a vyrobé plosnych spojli

- usporadani pracovisté a dodrzovani
bezpecnosti pfi praci s pajecimi
stanicemi €i transformatorovou
pajeCkou a uvedeni pracovisté a
zafizeni do puvodniho stavu

- dle zasad dokaze navrhnout plosny
Spoj

- zna technologické postupy
prototypové vyroby ploSného spoje

- umi realizovat a oZivit plosny spoj
z elektronického schématu

- dokaze diagnostikovat chyby a
realizovat jejich opravu

- zdaklady programu pro navrh plosnych
spoju a editaci schémat

- technologické postupy vyroby
ploSnych spojl a jejich vyroba

- 0sazovani, pajeni a ozivovani
ploSnych spoja

Moderni elektroinstalace

22 hodin

- usporadani pracovisté pro praci na
elektroinstalacnich panelech a jeho
uvedeni do pavodniho stavu

- umi zapoijit zakladni obvody
s klasickymi, impulznimi a Casovymi
relé ¢i programovatelnymi jednotkami

- umi se orientovat ve schématu a
zapojit zakladni stykacové ulohy

- diagnostikuje zakladni chyby a umi je
opravit

- zakladni obvody s relé a jejich
umistovani do instalaci (schodistove,
impulzni, zpozdéné)

- zakladni stykacové ulohy (spousténi
toCivych stroju, zména sméru otaceni,
pfepinani hvézda-trojuhelnik) a prace
se zakonCovacimi dutinkami

Robotika (priibézné téma)

8 hodin

- naprogramuje trajektorii robotického
ramene

- vybere nejlepSi moznost uchopeni
bfemene a prestavi hlavici

- _programuje digitalni vstupy a vystupy

- zaklady programovani robotickych
ramen

- ejektory (hlavice)

- digitalni 1/0

Rizeni pneumatickych systémui
pomoci PLC

56 hodin

- identifikuje vstupy a vystupu na
konkrétnim mudulu linky

- diagnostikuje chyby zafizeni za
ucCelem spravné funkce zarizeni
(elektrické, mechanické a
programove)

- vytvori fidici program a odladi jej

- zaklady programovani PLC automatu

- pokrocilé programovani PLC
automatd

- identifikace 1/0 modulového systému

- Fidici program

- testovani a ladéni programu

- HMI rozhrani (fyzické/virtualni)
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- vytvofi program pro komunikaci s
uzivatelem

- komplexni programy (vicemodulové
programy)

BOZP

1 hodina

- dodrzuje zasady BOZP pfi
elektromontaznich €innostech a pfi
praci s elektrotechnickymi zafizenimi

- zasady bezpecnosti prace pfi
elektromontaznich operacich

- zasady bezpecnosti prace pfi praci
s elektrotechnickymi zafizenimi

Elektroinstalace

8 hodin

- uspofadani pracovisté pro praci na
elektroinstalacnich panelech a jeho
uvedeni do puvodniho stavu

- realizuje elektroinstalacni zapojeni dle
projektové dokumentace

- diagnostikuje a opravuje chyby
v elektroinstalaci

- realizace, diagnostika a oprava
v elektroinstalacich

Elektronické obvody

18 hodin

- usporadani pracovisté pro praci na
elektronickych obvodech a jeho
uvedeni do pavodniho stavu

- realizuje a oZivuje plosSné spoje dle
elektronickych schémat a vytvari
dokumentaci

- diagnostikuje a opravuje chyby
v elektronickych zapojenich

- realizace a oziveni ploSnych spoju dle
elektronickych schémat a vytvoreni
dokumentace

- oveérfovani zapojeni dle vypoctu a
mérfeni

Primyslova komunikace

10 hodin

- zvoli a zapoji prvky pramyslové
komunikace

- konfiguruje zadané komunikaéni
rozhrani pro komunikaci v ramci
fidiciho systému

- realizuje komunikaci mezi Fidicimi
systémy pfi feSeni jednoduché ulohy
distribuovaného fizeni

- druhy a pouziti primyslovych sbérnic
a komunikacnich rozhrani (UART,
RS232, RS485, Ethernet,...)

- konfigurace komunikace v ramci
fidiciho systému

Vizualizace

44 hodin

- popise vyhody a moznosti
vizualiza€nich systéma

- sestavi jednoduchou vizualizaci
fizeného procesu pro HMI/SCADA

- druhy vizualiza¢nich systému
(SCADA/HMI)

- vyznam vizualizac¢nich systému v
automatizacni struktufe (pyramida)

- obecné zasady navrhu vizualizace
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- provede spojeni vizualizace s realnym | - zakladni prvky rozhrani ¢lovek/stroj
procesem prostiednictvim PLC HMI

- struktura paméti (LW/LB, RW/LB)

- konfigurace grafickych prvku

- programovani maker

- sestaveni vizualizace procesu

- nhapojeni na realny proces
prostfednictvim PLC

SCADA

- grafické prvky

- hlavni objekty aplikace (datové
tabulky, trendy, Casovace atd.)

- definovani udalosti riznych objekt(

- programovani uzivatelskych metod

- konfigurace webového pristupu

- sestaveni vizualizace procesu

- napojeni na realny proces
prostifednictvim PLC
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